SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Modulhandbuch

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA
Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education

(M.Ed.))

SPO 2018
Wintersemester 2025/26

Stand 11.09.2025
KIT-FAKULTAT FUR CHEMIEINGENIEURWESEN UND VERFAHRENSTECHNIK

i
NS
P Sentwickeln ot
SO Forschungc -5
&6\0’\?’@ Digitalisierung =~ 5 S 0
= % Technologie §R £«
2 3_Bauingenieurweseng:g +'c
5. SSysteme Elekirotechnik sk S.C % &.C
£2interdiszi (7, 295G o2
e % Q:OH2 S
o el AmEC L3 c
s DI s =220
%, &S R @029
D mQEEEE | Q}(\
EESS O
D o700
i Oo ‘2\ X,
= O o
e O o
a V<
O Q
NI
O
Q @({\’b
& RO
A NB N

optimieren @6’ f@/ QJQ& Q‘
Q

Experiment ®'

KIT - Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft

www.kit.edu



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeine Informationen 5
2. Qualifikationsziele 10
3. Studienplan 1
4, Aktuelle Anderungen 16
5. Aufbau des Studiengangs 18
5.1. Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik 19
5.1.1. Kombination mit Hauptfach Biologie 20
5.1.2. Kombination mit Hauptfach Chemie 21
5.1.3. Kombination mit Hauptfach Physik 22
5.1.4. Kombination mit Hauptfach Geographie 23
5.2. Zusatzleistungen 23
6. Module 24
6.1. Wahlpflicht Lebensmittelbiotechnologie [BIW-LVT-02] - M-CIWVT-107445 24
6.2. Bauen und Konstruieren [bauiEX102-NWTBK] - M-BGU-101767 26
6.3. Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft - M-FORUM-106753 28
6.4. Biologie - M-CHEMBIO-102255 32
6.5. Chemie [11] - M-CIWVT-102055 35
6.6. Chemie - M-CHEMBIO-102069 37
6.7. Chemie/Biologie - M-CHEMBIO-103139 40
6.8. Elektrotechnik - M-ETIT-102339 42
6.9. Fachdidaktik NwT I - M-GEISTS0Z-102199 46
6.10. Fachdidaktik NwT Il - M-GEISTS0Z-102201 48
6.11. Fachdidaktik NwT 11l - M-CIWVT-104204 49
6.12. Maschinenkonstruktionslehre A - M-MACH-106527 51
6.13. Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik Erweiterungsfach - M-CIWVT-104481 53
6.14. Physik - M-PHYS-102213 54
6.15. Platzhaltermodul Zusatzleistungen NwT - M-CIWVT-104991 56
6.16. Technikfolgenabschatzung [TA] - M-GEISTSOZ-102236 57
6.17. Technische Mechanik [TM-WiWi-ETIT_WI1ING3] - M-MACH-101259 58
6.18. Verfahrenstechnik - M-CIWVT-101592 59
6.19. Vertiefungspraktikum NwT - M-CIWVT-104205 62
6.20. Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau [bauiEX103-NWTHB] - M-BGU-104518 66
6.21. Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie [bauiEX215-NWTHYDROL] - M-BGU-104623 68
6.22. Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau [bauiEX214-NWTWB] - M-BGU-104622 70
6.23. Wahlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung Lebensmittelverfahrenstechnik - M- 72
CIWVT-105866
6.24. Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik - M-ETIT-104766 73
6.25. Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und Automatisierungstechnik - M-ETIT-106585 ....... 75
6.26. Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik - M-CIWVT-107446 77
6.27. Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln - M-MACH-104070 79
6.28. Weitere Leistungen - M-CIWVT-105002 81
7. Teilleistungen 82
7.1. Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-Unterricht - T-CIWVT-112592 82
7.2. Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen - T-CIWVT-101892 83
7.3. Anmeldung zur Zertifikatsausstellung - Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft - T- 84
FORUM-113587
7.4. Baukonstruktionslehre - T-BGU-103386 85
7.5. Bauphysik - T-BGU-103384 86
7.6. Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt - T-CIWVT-111945 87
7.7. Botanische Exkursionen - T-CHEMBIO-107571 90
7.8. Einfiihrung in die Fachdidaktik NwT - T-GEISTSOZ-104517 92
7.9. Einfiihrung in die Hydromechanik - T-BGU-109478 93
7.10. Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre - T-MACH-102208 95
7.11. Einfiihrungsvorlesung Praktikum Verfahrenstechnische Maschinen fiir NwT - T-CIWVT-111825 97
7.12. Elektronische Schaltungen - Workshop - T-ETIT-109138 98
7.13. Elektrotechnik | fiir Wirtschaftsingenieure - T-ETIT-100533 99
Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.)) 5

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025



7.14.
7.15.
7.16.

7.17.

7.18.
7.19.
7.20.
7.21.
7.22.
7.23.

1.24,
7.25.
7.26.

7.27.
7.28.
7.29.
7.30.
7.31.
7.32.
7.33.
7.34.
7.35.
7.36.
7.37.
7.38.
7.39.
7.40.
7.41.
7.42.

7.43.
7.44.,
7.45.
7.46.
7.47.
7.48.
7.49.
7.50.
7.51.
7.52.
7.53.

7.54.
. Seminar Lebensmittelverarbeitung in der Praxis mit Exkursion - T-CIWVT-109129
. Technikfolgenabschatzung - Seminar - T-GEISTSOZ-113869
7.57.
7.58.
7.59.
7.60.
7.61.
7.62.

7.55
7.56

7.63.
7.64.
7.65.

7.66.
7.67.

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Inhaltsverzeichnis

Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure - T-ETIT-100534
Erzeugung elektrischer Energie - T-ETIT-101924

Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fiir NwT - T-CIWVT-111799

Experimentalphysik - T-PHYS-100278

Extrusionstechnik - T-CIWVT-111435

Fiihrung von Teams (NwT) - T-MACH-108699

Geschichte und Konzeptionen der Technikfolgenabschatzung - Vorlesung - T-GEISTSOZ-111407 ......cccoveerrueerrennns

100
101
102
103
105
106

Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht - T-GEISTSOZ-104519 108

Grundlagen der Biologie - T-CHEMBIO-100180

110

Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der Werkstoffwissenschaften und NwT-Lehramt - 111

T-CHEMBIO-104371

112

Grundlagen der Lebensmittelverfahrenstechnik - T-CIWVT-108025
Grundlagen des Holzbaus - T-BGU-107463

Grundlagenseminar Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft - Selbstverbuchung - T-
FORUM-113579

113
114

115

Hybride und elektrische Fahrzeuge - T-ETIT-100784
Hydrologie - T-BGU-109480

116

Informations- und Automatisierungstechnik - T-ETIT-112878
Informations- und Automatisierungstechnik - Praktikum - T-ETIT-112879

117
118

Kooperation in interdisziplindren Teams (NwT) - T-MACH-108697

119

Laborpraktikum - T-BGU-103403

Lebensmittelbioverfahrenstechnik - T-CIWVT-113021

Lebensmittelbioverfahrenstechnik Praktikum - T-CIWVT-113022

Lebensmittelkunde und -funktionalitat - T-CIWVT-111535

Lineare Elektrische Netze - Workshop A - T-ETIT-109317
Lineare Elektrische Netze - Workshop B - T-ETIT-109811

120
121
122
123
124
125

Maschinenkonstruktionslehre A - T-MACH-112984

Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik Erweiterungsfach - T-CIWVT-109163

Mathematische Methoden A - T-CHEMBIO-100612

Mechatronische Systeme und Produkte (NwT) - T-MACH-108698

Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht - T-
CIWVT-111946

Modulpriifung Technikfolgenabschatzung - T-GEISTSOZ-104556

Nutzpflanzen und Anatomie der Pflanzen - T-CHEMBIO-100221

Organische Chemie - T-CHEMBIO-100209

Organische Chemie fiir Ingenieure - T-CHEMBIO-101865

Physiologie und Anatomie | - T-ETIT-101932

Platzhalterteilleistung Zusatzleistungen 4 ben. NwT - T-CIWVT-109858
Platzhalterteilleistung Zusatzleistungen 4 unben. NwT - T-CIWVT-109859

Projektarbeit Holzbau - T-BGU-109476
Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers - T-CIWVT-109159

Priifungsvorleistung Einfihrung in die Hydromechanik - T-BGU-109477

Ringvorlesung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft - Selbstverbuchung - T-
FORUM-113578
Seminar Industrial Process and Plant Engineering (ungraded) - T-ETIT-113933

Trocknen von Dispersionen - T-CIWVT-111433

Verfahrenstechnik zur Herstellung von Lebensmitteln aus pflanzlichen Rohstoffen - T-CIWVT-113476 ...............
Verfahrenstechnik zur Herstellung von Lebensmitteln aus tierischen Rohstoffen - T-CIWVT-113477 .......cecevueenne.

Verfahrenstechnische Maschinen - T-CIWVT-101903

Vertiefung verfahrenstechnischer Grundlagen am Beispiel Lebensmittel - T-CIWVT-100152

Wahlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft / Uber Wissen und
Wissenschaft - Selbstverbuchung - T-FORUM-113580

Wabhlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft / Wissenschaft in der
Gesellschaft - Selbstverbuchung - T-FORUM-113581

Wabhlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft / Wissenschaft in
gesellschaftlichen Debatten - Selbstverbuchung - T-FORUM-113582

Wasserbau und Wasserwirtschaft - T-BGU-109479

126
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
143

144
145
146
148
149
150
151
152
154

155

156

157

Workshop Entwicklung mechatronischer Systeme und Produkte (NwT) - T-MACH-108694

Workshop zu Maschinenkonstruktionslehre A - T-MACH-112981

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025

158
159



Inhaltsverzeichnis

7.68. Zoologische Exkursionen - T-CHEMBIO-107572 161

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025



1TALLGEMEINE INFORMATIONEN

1. Allgemeine Informationen

1.1 Das Lehramtsstudium am KIT
Struktur der Lehramtsausbildung am KIT

Die Lehramtsausbildung am KIT setzt sich aus dem Bachelorstudiengang Lehramt an Gymnasien mit
dem Abschluss Bachelor of Education (B.Ed.) sowie dem Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien
mit dem Abschluss Master of Education (M.Ed.) zusammen. Der Abschluss Master of Education
befahigt zum Vorbereitungsdienst (Referendariat) und miindet letztendlich im Beruf Lehrer*in.

Ein drittes Fach kann am KIT im Hauptfachumfang als Master Erweiterungsfach studiert werden. Dies
ist auch nach Abschluss des Lehramtsstudiums mit Staatsexamen moglich. Die Umstellung des
Lehramtsstudiums auf die Bachelor-Master-Struktur erfolgte am KIT zum Wintersemester 2015/2016.

Die Regelstudienzeit fiir das Bachelorstudium betragt 6 Semester bei einem Studienumfang von 180
ECTS-Punkten (ECTS = LP, Leistungspunkte am KIT). Fiir das Masterstudium sind 4 Semester mit 120
ECTS-Punkten abzuleisten.

6 Semester 4 Semester 18 Monate

Bachelor of Education (B.Ed.) Master of Education (M.Ed.) Vorbereitungsdienst
(allgemeinbildendes Gymnasium oder berufliche Schule)
Fachwissenschaft A Fachwissenschaft B Fachwissenschaft A Fachwissenschaft B . . . -
70Lp 70Lp SoLp J0Lp Fachdidaktik A Fachdidaktik B
Fachdidaktik A Fachdidaktik B Fachdidaktik A Fachdidaktik B T alt
BLp sLp 7P TLp reiwillige Zusatzveranstaltungen
Bil i haftliches B i Il Bildw i haftliches i i Pidagogik/Pad. Schulorganisation &
8LP 33LP Psychologie Schulrecht
Orientierungspraktikum (3 Wochen) Schulpraxissemester (12 Wochen) Hospitation,
aLp 16 LP begleiteter und selbststindiger Unterricht
Bachelorarbeit Masterarbeit

12LP 17LP Zweite Staatspriifung

Abbildung 1-1: Ausbildungsweg zur Lehrkraft an Gymnasien mit zwei studierten Fachern.

Das Lehramtsstudium gliedert sich in drei Teilbereiche:

1. Fachwissenschaftliches Studium:
Fachstudium der gewahlten beiden Hauptfacher

2. Fachdidaktisches Studium:
Aneignung fachspezifischer Theorien und Methoden zur Vermittlung des Unterrichtsstoffs
beider Hauptfacher

3. Bildungswissenschaften und Schulpraxisphasen:
Erwerb von padagogischen und weiteren lehramtsspezifischen Qualifikationen
Orientierungspraktikum (3 Wochen im Rahmen des Bachelorstudiums) und
Schulpraxissemester zur Berufsorientierung und -vorbereitung (12 Wochen im
Masterstudium)

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025



1TALLGEMEINE INFORMATIONEN

1.2 Der Studiengang Naturwissenschaft und Technik (NwT) M.Ed.
Erweiterungsfach

Der Lehramtsstudiengang Naturwissenschaft und Technik (NwT)

. L Master of Education,
als Erweiterungsfach kann wie im Bachelor und Master of

Erweiterungsfach NwT

Education nur in Kombination mit einem der Facher Biologie, 4 Semester, 120 LP
Chemie, Geographie oder Physik studiert werden. Es muss

demnach parallel ein Master-Studium (M.Ed.) in einem dieser vier Fachwissenschaft NwT
Facher studiert werden oder ein Lehramtsstudium in einem dieser S0Lp

\:gn Facher (M.Ed. oder Staatsexamen) bereits abgeschlossen Fachdidaktik NwT

15 LP

Grundsiétzlich gliedert sich das Studium in Fachbereiche, Module e
und Teilleistungen mit den jeweiligen Lehrveranstaltungen. Jeder 15 LP
Fachbereich (z.B. Technikwissenschaften) ist in Module unter-
teilt. Jedes Modul besteht wiederum aus einer oder mehreren
aufeinander bezogenen Teilleistungen, die aus unterschiedlichen
Lehrveranstaltungen, wie beispielsweise Vorlesungen, Praktika
und Seminaren bestehen konnen. Ein Modul wird durch eine
Modulpriifung oder mehrere Teilleistungspriifungen abgeschlossen. Der Umfang jedes Moduls ist
durch Leistungspunkte (LP) gekennzeichnet, die nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls
gutgeschrieben werden.

Abbildung  1-2:  Teilbereiche des
Studiums NwT Erweiterungsfach

Das NwT-Studium als Erweiterungsfach setzt sich aus allen Modulen des Bachelor- und
Masterstudiums (eingerahmt) NwT zusammen. Eine Ubersicht ist in Abb 1-3 ersichtlich.

| LP | Teilleistung/Lehrveranstaltung | LP  Turnus | B.Ed./M.Ed. | Hinweise

. Je nach 2. Hauptfach Modul o
Ngtur— Naturwissenschaft | 12 Chemie, Biologie oder Physik 12 | WS+SS | B.Ed. Ausfiihrlich
WISSEn Je nach 2. Hauptfach Modul Modulhand®.
schaften | Naturwissenschaft Il 12 ch 2. raup ) 12 | WS+SS | B.Ed. B.Ed. NwT
Chemie, Biologie oder Physik
Sollte vor
. . . Bauen und
Technische Mechanik 5 Enfl;]hru.r;gl e Taels= 5 | SS B.Ed. Konstruieren
echani belegt
werden
. . Maschinenkonstruktionslehre A | 5 WS B.Ed.
Maschinenkonstruktions-
lehre 8| Worshey 3 |ws |BEd
Maschinenkonstruktionslehre A T
Bauen und Konstruieren 9 Baukonstruktionslehre 6 | WS B.Ed.
Bauphysik 3 | SS B.Ed
Elektrotechnik | fir
Wirtschaftsingenieure : e 2=l Workshops
Elektrotechnik Il fir finden
Wirtschaftsingenieure il Edel begleitendVL
: Lineare Elektrische Netze — 2ur
Technik- Elektrotechnik 11 Workshop A 1T | WS B.Ed. éll-gl]:g;ihe
SSE Lineare Elektrische Netze — 1 | ws B.Ed Netze" statt,
schaften Workshop B " ILIAS  Kurs
Elektronische Schaltungen - 1 ss B.Ed. beitreten
Workshop
Verfahrenstechnische
Grundlagen am Beispiel der 3 | WS B.Ed
Lebensmittelverarbeitung
Verfahrenstechnik 10 Plieladbinn .
Verfahrenstechnische
. X 6 WS B.Ed
Maschinen, inkl.
Einfiihrungsvorlesung NwT
Exkursion CIWVT 1 SS B.Ed.
Technikfolgenabschatzung | 3 | Technikfolgenabschatzung 3 | WS/SS | B.Ed.
Wahl Biomechanik am
Vertiefungspraktikum NwT | 4 Praktikum Design in der Natur | 2 | SS M.Ed.
flr NwT-Lehramt
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Laborpraktikum -

. ) 2 | WS M.Ed.
Bauingenieurwesen

Industrial Process
and Plant 2 | SS M.Ed.
Engineering

Neu ab SoSe
25

Fertigungstechnologien NwT 2 WS/SS

Wahl von 2 Modulen aus 2
verschiedenen Vertiefungs- 8
bereichen: Bauingenieurwesen,
Elektro- und

Wabhlpflichtmodul 1 8

Informationstechnik,
Maschinenbau,
Verfahrenstechnik (s.
Folgeseite)

Wabhlpflichtmodul 2 8

Einflihrung in die Fachdidaktik

Fachdidaktik NwT | 4 NWT

4 | SS B.Ed.

Gestaltung von Lehr-
/Lernprozessen im

. Fachdidaktik NwT Il & naturwissenschaftlichen-
Fachdi-

4 | SS B.Ed.

daktik technischen Unterricht
NwT Projektorientierter Unterricht am

Beispiel des Mikrocontrollers coEE Vil

Medienkompetenz im Lehramt:
Digitale Werkzeuge im
naturwissenschaftlich-
technischen Unterricht

Fachdidaktik NwT I1I 7
3 | SS M.Ed.

Abbildung 1-3: Ubersicht der Module im Masterstudiengang Erweiterungsfach NwT
FB: Fachbereich; WS: Wintersemester; SS: Sommersemester; LP: Leistungspunkte=ECTS

FB Modul \ Teilleistung/Lehrveranstaltung \ LP \ Turnus  Hinweise
Holzbau Grundlagen des Holzbaus 4 WS
Projektarbeit Holzbau 4 SS
Bauingenieurwesen | Wasserbau Einfihrung in die Hydromechanik 4 SS
E Wasserbau und Wasserwirtschaft 4 WS
Hvdrologie Einfihrung in die Hydromechanik 4 SS
b & Hydrologie 4 WS
Lebensmittelbioverfahrenstechnik 6 WS
Wahlpflicht:
Lebensmittelbio- Lebensmittelbioverfahrenstechnik
technologie Praktikum ODER Seminar 2 WS
L . Lebensmittelverarbeitung in der
Chemieingenieur- L X
wesen und Praxis mit Exkursion
Verfahrenstechnik Verfahrenstechnik zur Herstellung
von Lebensmitteln aus pflanzlichen 4 WS
Lebensmittelver- Rohstoffen
fahrenstechnik Verfahrenstechnik zur Herstellung
von Lebensmitteln aus tierischen 4 SS
Rohstoffen
Informations- und
. . 5 SS
. .| Automatisierungstechnik
Elektro- und Informationstechnik - —
- Informations- und Automatisie-
Informations- . . 3 SS
technik rungstechnik - Praktikum
. Hybride und elektrische Fahrzeuge 4 WS
Elektrotechnik - -
Erzeugung elektrischer Energie 4 SS
Mechatronische Systeme und ) WS
Produkte "
q : Anmeldung per
Workshop Mechat h t 2 W.
Maschinenbau Technik erleben orks o? fec' a ror1'|st.: eSys eme S Mail an Jiahang L,
und vermitteln Kooperation in interdisziplindren
2 WS IPEK
Teams
Fihrung von Teams (NwT) 2 WS

Abbildung 1-4: Ubersicht der Wahlpflichtmodule im Teilstudiengang NwT M.Ed.
FB: Fachbereich; WS: Wintersemester; SS: Sommersemester; LP: Leistungspunkte=ECTS
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Die Bachelormodule stellen den Pflichtbereich im NwT-Studium dar und vermitteln die
fachwissenschaftlichen Grundlagen der Naturwissenschaften (Biologie, Chemie, Physik; 24 LP) und die
Grundlagen der Technik aus den Ingenieurwissenschaften (Bauingenieurwesen, Elektrotechnik,
Maschinenbau, Verfahrenstechnik; 46 LP) sowie fachdidaktische Inhalte (8 LP).

Die Module aus dem reguldren Master-Studium NwT (27 LP) stellen den Vertiefungsbereich im NwT-
Studium dar, indem sie die Moglichkeit bieten die erworbenen breiten Kenntnisse in den allgemeinen
Grundlagen der Technik in zwei technischen Themengebieten zu vertiefen. Zudem werden die
fachdidaktischen Kompetenzen vertieft.

Zu beachten ist, dass die Module, die im Bereich Naturwissenschaften belegt werden miissen, sich je
nach Facherkombination unterscheiden. Welche Module hier im Einzelnen zu belegen sind, kdnnen dem
individuellen Studienverlaufsplan online im Campus Management Portal fiir Studierende und den
Modulbeschreibungen auf den folgenden Seiten entnommen werden.

Das Modulhandbuch beschreibt die zum Teilstudiengang gehérigen Module. Dabei wird auf folgende
Punkte eingegangen:

— die Zusammensetzung der Module

— den Umfang der Module in LP

— die Abhangigkeiten der Module untereinander
— die Qualifikationsziele der Module

— die Art der Erfolgskontrolle

Das Modulhandbuch ist daher das Dokument, das wichtige, die Studien- und Priifungsordnung (SPO)
ergdnzende Informationen darstellt. Es soll der Orientierung dienen und hilfreicher Begleiter im Studium
sein. Das Modulhandbuch ersetzt jedoch nicht das Vorlesungsverzeichnis und die
Aushédnge/Bekanntmachungen der Institute, die aktuell zu jedem Semester Uber die variablen
Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und Ort der Lehrveranstaltung) sowie ggf. kurzfristige Anderungen oder
Anmeldefristen fiir Praktika und Workshops informieren. Es ist daher zu empfehlen, sich zu
Semesterbeginn auf den Websites der jeweiligen Institute (ber aktuelle Bekanntmachungen zu
Lehrveranstaltungen zu informieren. Alle Angaben in diesem Modulhandbuch stellen eine
unverbindliche Informationsquelle dar und kénnen keine Gewahr auf Vollstandigkeit der Inhalte geben.

1.3 Nitzliches und Informatives

Die Website des Teilstudiengangs NwT (http://www.hoc.kit.edu/nwt/) informiert rund um den
Teilstudiengang. Das Modulhandbuch kann hier heruntergeladen werden und auch in einer stets
aktuellen Online-Version eingesehen werden. Die Website hélt daneben weitere Dokumente, z.B. die
Studien- und Priifungsordnung (SPO), zum Download bereit wie auch die Kontaktinformationen der
Fachstudienberatung NwT und Studiengangkoordination NwT Dr. Iris Hansjosten, die bei Fragen und
Anliegen rund um das NwT-Studium gerne weiterhilft.

Das Campus Management Portal fiir Studierende (https://campus.studium.kit.edu/) bietet den
Studierenden des KIT verschiedene Services zur Selbstbedienung im Bereich der Studierenden-
verwaltung. Dazu gehdren:

— die An-/Abmeldung von Priifungen: hier kann auch der individuelle Studienverlaufsplan
und -fortschritt eingesehen werden

— die Riickmeldung ins Folgesemester via SEPA Lastschriftverfahren

- die Anderung von persénlichen Daten

— der Download einer Vielzahl von Bescheinigungen (z.B. Studienbescheinigung, KVV-
Bescheinigung, Notenauszug)

- Verifikation von Bescheinigungen (auch fir Dritte)

Bei allgemeinen Fragen rund um das Lehramtsstudium am KIT hilft auch gerne das Zentrum fiir
Lehrkréaftebildung (http://www.hoc.kit.edu/zlb/) weiter.
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Der Priifungsausschuss Lehramt ist fiir alle rechtlichen Fragen im Zusammenhang mit Priifungen
zustandig. An diesen sind z.B. die Antrage auf Zweitwiederholung, Fristverlangerung oder Anerkennung
von Leistungen zu stellen. Er entscheidet iber deren Genehmigung. Die entsprechenden Antrage sind
bei der Fachstudienberatung NwT bzw. beim Zentrum fiir Lehrkraftebildung erhaltlich.

Ansprechperson fiir das Modulhandbuch: Dr. Iris Hansjosten (iris.hansjosten@kit.edu).

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))
Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025



2 QUALIFIKATIONSZIELE

2. Qualifikationsziele

Das interdisziplinare NwT-Studium als drittes Fach (Erweiterungsfach) mit dem Abschluss M.Ed. setzt
sich aus allen Modulen und Inhalten des reguldren Bachelor- und Masterstudiums NwT zusammen,
weshalb es auch deren Qualifikationsziele umfasst:

Die Bachelormodule des interdisziplindaren = NwT-Studiums bieten eine grundlegende,
forschungsorientierte Ausbildung in den Natur- und Ingenieurwissenschaften und gleichzeitig die
Qualifikation das NwT-Studium mit den Inhalten des konsekutiven Masterstudiengangs erfolgreich
fortzusetzen um eine Tétigkeit als NwT-Lehrkraft an Gymnasien aufnehmen zu konnen. Die
Absolventinnen und Absolventen erwerben Kompetenzen in technischen Wissenschaften und den
Naturwissenschaften Biologie, Chemie und Physik, sowie naturwissenschaftlich-technischer
Fachdidaktik. Bei den Bachelormodulen steht der Erwerb fundierter Grundlagen in den
Naturwissenschaften und der Technik im Vordergrund, die durch die Mastermodule weiter vertieft
werden. Fir die fundierte technische Grundlagenausbildung werden am KIT die technischen
Wissenschaften in den Bereichen Maschinenbau, Elektro- und Informationstechnik, Verfahrenstechnik,
Technikfolgenabschatzung, sowie Bauingenieurwesen vermittelt. Die Mastermodule des NwT-
Studiums bieten eine vertiefende, forschungsorientierte Ausbildung in den Natur- und
Ingenieurwissenschaften, der Schwerpunkt liegt dabei auf der Vertiefung der technischen,
ingenieurswissenschaftlichen Themengebieten.

Die Absolventiinnen beherrschen die grundlegenden Arbeits- und Erkenntnismethoden der
naturwissenschaftlichen Facher und deren technischer Anwendung. Sie sind in der Lage Experimente
selbststandig zur Untersuchung und Demonstration einzusetzen und kdnnen grundlegende Konzepte,
Modellbildungen und Herangehensweisen der Technik diskutieren, in der technischen Fachsprache
kommunizieren und technische Sachverhalte allgemeinverstandlich darstellen. Ferner kdnnen sie
Unterschiede in den Zielsetzungen und Herangehensweisen einer Problemldésung in Naturwissenschaft
und Technik erldutern, zu Grunde liegende System- und Prozessablaufe identifizieren und
Themengebiete aus Naturwissenschaft und Technik durch schliissige Fragestellungen strukturieren
und quervernetzen. Sie sind in der Lage, neuere Forschungsergebnisse in Ubersichtsdarstellungen zu
verfolgen und in Ansatzen geeignete neue Themen in den Unterricht einzubringen. Die Absolvent:innen
kdnnen die gesellschaftliche Bedeutung der Technik begriinden sowie gesellschaftliche Diskussion und
Entwicklungen unter technischen Gesichtspunkten bewerten. Sie verfiigen U{ber erweiterte
Kompetenzen zur fachbezogenen Reflexion und Kommunikation und kennen die grundlegenden
Konzepte des projektorientierten NwT-Unterrichts sowie deren Chancen und Herausforderungen. Sie
sind in der Lage erste eigene kompetenzorientierte NwT-Unterrichtseinheiten unter Beriicksichtigung
des interdisziplindren Prozess- und Systemgedankens zu konzipieren, zu bewerten und ihr erworbenes
fachwissenschaftliches und fachdidaktisches Wissen berufsfeldbezogen anwenden zu kénnen.
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3. Studienplan

Der Studienplan fiir das Erweiterungsfach NwT richtet sich einerseits nach der Facherkombination, mit
der NwT studiert wird und andererseits nach dem individuellen Studiumsfortschritt. Da im
Lehramtsstudium der Besuch der Lehrveranstaltungen und das Erbringen der zugehdrigen
Erfolgskontrollen der studierten Facher sowie des Bildungswissenschaftlichen Begleitstudiums
koordiniert werden miissen, kann der individuelle Studienverlaufsplan abweichen. Es ist daher sinnvoll,
sich friihzeitig iber die zu belegenden Lehrveranstaltungen und zugehorigen Erfolgskontrollen der
studierten Facher und des Bildungswissenschaftlichen Begleitstudiums zu informieren und den
Semester- und Priifungsplan in Abhangigkeit der Facherkombination und Studiumsfortschritt individuell
anzupassen. Die NwT-Fachstudienberatung steht dabei gerne unterstiitzend zur Seite.

3.1 Empfehlungen fir das NwT-Studium

Generell wird empfohlen das Studium von NwT als drittes Fach mit den Bachelormodulen zu beginnen.
Hierbei sollten insbesondere die Veranstaltungen zu Physik, Mathematik (sofern in der jeweiligen
Facherkombination vorgesehen) und der Technischen Mechanik zu Beginn belegt werden.

Durch den interdisziplindren Charakter des NwT-Studiums gibt es wenig Module, die direkt aufeinander
aufbauen, mit den folgenden Ausnahmen:

- Mathematische Lehrveranstaltungen sollten vor dem Modul Technische Mechanik absolviert
werden.

- Das Modul Technische Mechanik (alle Facherkombinationen) und das Modul Physik
(Facherkombination NwT mit Biologie/Chemie/Geographie) sollte vor dem Modul Bauen und
Konstruieren belegt werden.

Fir die aus dem Masterstudium NwT stammenden Module gibt es die folgenden Hinweise und
Empfehlungen:

- Im Modul ,Vertiefungspraktikum NwT" werden fiir die praktische Teilleistung verschiedene
Praktika angeboten.

- Wahlpflichtmodule: Es miissen zwei Wahlpflichtmodule aus dem Angebot im Umfang von
insgesamt 16 LP belegt werden. Die grundstandigen, zugehorigen Module aus dem
Bachelorstudium sollten zuvor absolviert werden.

Eine vollstandige Ubersicht aller Bachelor- und Mastermodule NwT inkl. der zugehorigen
Teilleistungen und Lehrveranstaltungen kann in den Modulhandbiichern B.Ed. und M.Ed. NwT
eingesehen werden.

Die nachfolgend dargestellten Studienpléne dienen der Orientierung und geben eine Ubersicht
moglicher Modulbelegungen, sind jedoch keinesfalls verbindlich. Die NwT-Fachstudienberatung steht
gerne bei der individuellen Planung des Studienablaufs unterstiitzend zur Seite.
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Exemplarischer Studienablaufplan NwT Master Q(IT
Erweiterungsfach - studienstart ws S S

1. Semester (ws) 2. Semester (ss) 3. Semester (ws) 4. Semester (ss)

h k Verfahrenstechnik - 10 LP
tionslehre A - 8 LP Mechamk 5LP (9+1LP)

Elektrotechnik | & Il = 11 LP
Technik- (5+6 LP) ‘
wissen- T 1
haft Bauen & Konstruieren - 9 LP

| B e

Fachdidaktik NwT Il
aLp -7PP
Mikrocontroller 4 LP +
3LP

¥ i 28LP 34LP 27LP 31LP

Stand 08.09.23 m m ﬂ

T =

schﬁtzung- 3LP

Fachdidaktik

Exemplarischer Studienablaufplan NwT Master ﬂ(IT
Erweiterungsfach - studienstart ss R d

1. Semester (ss) 2. Semester (ws) 3. Semester (ss) 4. Semester (ws)

—h =
ey
Technikfolgenab- Elektrotechnik | & Il = 11 LP [
schétzung - 3LP (5+6 LP) |

Technik-

wissen-

schaften Bauen & Konstruieren - 9 LP
(3+6 LP)

Verfahrenstechnik - 10 LP
(149 LP)
Fachdidaktik NwT | - Fachdidaktik NwT Il
hdidalktik 4 LP N 7 PP

Mikrocontroller 4 LP +

Fachdidaktik NwT Il Medienkompetenz NwT
-4LP
L,,,s‘,,_m, 29LP 34LP 26LP 31LP

Stand 08.09.23 m m ['

3.2 Erfolgskontrollen, An-/Abmelden von Priifungen, Wahl und Abschluss
eines Moduls

Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Lehrveranstaltungen
(Teilleistungen) und wird durch eine oder mehrere Erfolgskontrollen abgeschlossen. Erfolgskontrollen
sind entweder benotet (Priifungsleistungen) oder unbenotet (Studienleistungen). Priifungsleistungen
konnen schriftlich, mindlich oder anderer Art sein (z.B. benotete Hausarbeiten, Seminare,
Laborpraktika, etc.).
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3 STUDIENPLAN

Die An- und Abmeldung zu Modul(teil)priifungen erfolgt online tiber das Studierendenportal. Die An-und
Abmeldefristen werden rechtzeitig in den Lehrveranstaltungen und/oder auf den Webseiten der
Lehrveranstaltungen bzw. der zugehdrigen Institute bekanntgegeben. Studierende werden dazu
aufgefordert, sich vor dem Priifungstermin zu vergewissern, dass sie im System tatsachlich den Status
“angemeldet” haben (z.B. Ausdruck). In Zweifelsféllen sollte die NwT-Fachstudienberatung kontaktiert
werden. Die Teilnahme an einer Priifung ohne Online-Anmeldung ist nicht gestattet, in Ausnahmefallen
kann eine Anmeldung auch schriftlich erfolgen.

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal belegt werden (vgl. SPO § 7 Abs. 5). Die
verbindliche Entscheidung iiber die Wahl eines Moduls trifft die/der Studierende in dem Moment, in dem
er sich zur entsprechenden Priifung, auch Teilpriifung, anmeldet (vgl. SPO § 5 Abs. 2). Die/der
Studierende kann diese verbindliche Wahl nur durch eine fristgerechte Abmeldung von der Priifung
aufheben. Nach der Teilnahme an der Priifung kann die gewahlte Erfolgskontrolle nur noch auf Antrag
an den Prifungsausschuss abgewahlt und durch eine andere ersetzt werden. Ein Modul ist
abgeschlossen, wenn alle dem Modul zugeordneten Erfolgskontrollen bestanden sind, d.h. entweder als
Priifungsleistung mit mindestens der Note "4,0” oder als Studienleistung mit "bestanden” bewertet
wurden.

Die Notenskala am KIT gliedert sich folgendermalen:

1,0-1,5 sehr gut

1,6-2,5 gut

2,6-35 befriedigend

36-4,0 ausreichend

5,0 nicht bestanden

be bestanden (ohne Note)

nb nicht bestanden (ohne Note)

Eine Abstufung fir die differenzierte Bewertung von Leistungen wird durch ,3 und ,7 erreicht. Noten
besser als 1,0 und schlechter als 4,0 (z.B. 4,3) existieren nicht.

3.3 Wiederholung von Priifungen, Zweitwiederholung, Fristen

Wird eine Priifungsleistung (schriftlich, miindlich oder anderer Art) nicht bestanden, kann diese
grundsétzlich einmal wiederholt werden (Wiederholungspriifung) (vgl. SPO § 8). Bei Nichtbestehen
einer schriftlichen Wiederholungspriifung findet eine mindliche Nachpriifung im zeitlichen
Zusammenhang mit dem Termin der nicht bestandenen Wiederholungspriifung statt. Diese ist Teil der
Wiederholungspriifung und wird nicht eigensténdig bewertet. Die Note einer Wiederholungspriifung
kann nach einer miindlichen Nachpriifung bestenfalls 4,0 (bestanden) betragen. Wird auch die
miindliche Nachpriifung nicht bestanden (Note 5,0) ist die Priifungsleistung ,endgdiltig nicht bestanden”
und der Priifungsanspruch fiir den Teilstudiengang ist verloren. Eine Teilnahme an weiteren Priifungen
in diesem Teilstudiengang ist dann nicht mehr moglich.

Um den Priifungsanspruch wieder herstellen zu kénnen und unter Vorbehalt an weiteren Priifungen
teilnehmen zu konnen, kann ein Antrag auf Zweitwiederholung gestellt werden (vgl. SPO § 9 Abs. 8).
Dieser sollte unmittelbar nach Verlust des Priifungsanspruchs lber die NwT-Fachstudienberatung an
den Prifungsausschuss Lehramt gestellt werden. Durch Genehmigung eines Antrags auf
Zweitwiederholung konnen weitere Priifungen unter Vorbehalt abgelegt werden. Studierende
bekommen diese aber im Erfolgsfall erst angerechnet, wenn die endgiiltig nicht bestandene Priifung
bestanden wurde. Der Priifungsanspruch gilt erst dann als wiederhergestellt, wenn die nicht bestandene
Priifung bestanden ist.

Studienleistungen (unbenotete Erfolgskontrolle) konnen beliebig wiederholt werden, falls in der Modul-
oder Teilleistungsbeschreibung keine anderweitigen Regelungen vorgesehen sind.

Die Regelstudienzeit im Studiengang Erweiterungsfach Lehramt an Gymnasien mit Abschluss M.Ed.
betrdgt vier Semester, die zuldssige Hochststudiendauer sieben Semester. Sind bis zum Ende des
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Prifungszeitraums des siebten Fachsemesters nicht alle Priifungsleistungen, inkl. Masterarbeit,
erfolgreich abgelegt, geht der Priifungsanspruch verloren.

3.4 Masterarbeit
Bitte wenden Sie sich zur Anmeldung der Masterarbeit an die Studiengangkoordination NwT.

Die Masterarbeit kann an einer der vier am NwT-Studium beteiligten Ingenieurfakultaten angefertigt
werden: Die KIT-Fakultat fir Bau-, Geo- und Umweltwissenschaften (BGU), Chemieingenieurwesen und
Verfahrenstechnik (CIW/VT), Elektrotechnik- und Informationstechnik (ETIT) oder Maschinenbau
(MACH). Zur Masterarbeit kann zugelassen werden, wer min. 65 LP im NwT-Studium erbracht hat. Die
Masterarbeit hat einen Umfang von 15 LP, das entspricht einer Arbeitsbelastung von ca. 11 Wochen bei
Vollzeit. Die maximale in der SPO angegebene Bearbeitungsdauer betragt jedoch 6 Monate, damit
parallel zur Masterarbeit noch zeitlicher Spielraum fiir das Absolvieren von Lehrveranstaltungen
besteht. Die Masterarbeit kann von Hochschullehrer:innen, habilitierten Wissenschaftler:innen und
leitenden Wissenschaftler:innen gemaRl § 14 Abs. 3 Ziff. 1 KITG der jeweiligen Fakultdt vergeben
werden. Dariiber hinaus kann der Priifungsausschuss Lehramt weitere Priifende (s. SPO § 17) zur
Vergabe des Themas berechtigen. Bei der Themenstellung kénnen die Wiinsche der/s Studierenden
beriicksichtigt werden, alle Details iber den Ablauf und die Anforderungen an die Masterarbeit liegen in
den Handen der Betreuer:innen. Die Masterarbeit soll zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind ein
Problem aus ihrem Fach selbstdndig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu
bearbeiten.

3.5 Zusatzleistungen

Im Lehramtsstudium des Erweiterungsfachs mit Abschluss M.Ed. konnen bis zu 30 LP durch
Zusatzleistungen aus dem gesamten Angebot des KIT erworben werden. Eine Zusatzleistung ist eine
freiwillige, zusatzliche Priifung, deren Ergebnis nicht in die Berechnung der Gesamtnote eingeht (vgl.
SPO § 15). Sie muss als solche angemeldet werden. Auf Antrag an den Priifungsausschuss kann deren
Zuordnung nachtraglich gedndert werden. Zur Ubermittlung der Note ist dem Priifer vor der Priifung der
entsprechende Priifungszettel auszuhéndigen. Diesen erhalten Sie auf der Website des Zentrums fiir
Lehrerbildung.

Bei Fragen zu Zusatzleistungen wenden Sie sich bitte an die NwT-Studiengangkoordination, ebenso im
Falle von Problemen bei der Leistungsverbuchung.

3.6  Studierende mit Behinderung oder chronischer Erkrankung

Studierende mit Behinderung oder chronischer Erkrankung haben die Méglichkeit, bevorzugten Zugang
zu teilnahmebegrenzten Lehrveranstaltungen zu erhalten, die Reihenfolge fiir das Absolvieren
bestimmter Lehrveranstaltungen entsprechend ihrer Bediirfnisse anzupassen, oder Priifungen in
einzelnen Modulen in individuell gestalteter Form oder Frist abzulegen (Nachteilsausgleich, vgl. SPO §
13). Die/der Studierende hat die entsprechenden Nachweise vorzulegen. Die/der Studierende stellt dazu
einen formlosen Antrag mit entsprechenden Nachweisen an den Priifungsausschuss Lehramt. Der
Priifungsausschuss legt in Abstimmung mit der:dem Priifenden die Einzelheiten fiir die entsprechende
Priifung fest und informiert die:den Studierende:n rechtzeitig.

3.7 Anrechnung und Anerkennung von Studien- und Priifungsleistungen

Studien- und Priifungsleistungen, die nicht in diesem Modulhandbuch (Studienplan, Module)
beschrieben sind und innerhalb oder auflerhalb des Hochschulsystems (z.B. in vorausgegangenen
Studien) erbracht wurden, konnen grundsétzlich auf Antrag der Studierenden an den
Prifungsausschuss Lehramt unter den Rahmenbedingungen der SPO § 18 anerkannt werden. Die
Anerkennung von Leistungen erfolgt iber das entsprechende Anerkennungsformular, das bei der
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Fachstudienberatung NwT erhéltlich ist. Anerkannt werden kdnnen Leistungen, die im Wesentlichen
deckungsgleich mit Modulen aus dem Studienplan (insbesondere Ziele und Qualifikationen) sind. Dabei
wird kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung vorgenommen. Beziiglich des
Umfangs einer zur Anerkennung vorgelegten Studienleistung werden die Grundséatze des ECTS-Systems
herangezogen. Studierende, die neu in den Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien immatrikuliert
wurden, haben den Antrag mit den fiir die Anerkennung erforderlichen Unterlagen innerhalb eines
Semesters nach Immatrikulation zu stellen.

Um die Anerkennung von Leistungen bei geplanten Auslandsaufenthalten sicherzustellen ist die
Absprache von geplanten Leistungen in einem Learning Agreement schriftlich festzuhalten.
Kontaktieren Sie dazu bitte die NwT-Studiengangkoordination. Informationen zur Vorbereitung und
Durchfiihrung von Studium und Praktikum im Ausland sowie zu den Serviceangeboten des International
Students Office (IStO) des KIT finden Sie unter: http://www.intl.kit.edu/ostudent/.
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4. Aktuelle Anderungen und Hinweise

Wintersemester 25/26:

Neue Nachfolge fir das im WS 24/25 ausgelaufene Modul M-CIWVT-105866 - Wahlpflicht
Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung Lebensmittel-verfahrenstechnik sind:

— M-CIWVT-107445 - Wahlpflicht Lebensmittelbiotechnologie
— M-CIWVT-107446 — Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik

Es kann eines von beiden Modulen gewahlt werden.

Im Modul M-ETIT-104766 - Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik — Elektrotechnik wird
2307356 - Erzeugung elektrischer Energie ins Sommersemester verschoben und findet erst wieder im
SoSe26 statt.

Sommersemester 25

M-CIWVT-104205 - Vertiefungspraktikum NwT: Neu: zusé&tzliche Wahloption ,Industrial Process and
Plant Engineering”

M-CIWVT-105866 - Wahlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung
Lebensmittel-verfahrenstechnik wird im SoSe 25 nicht angeboten und lauft mit WS24/25 aus. An einem
Nachfolgemodul wird gearbeitet, das voraussichtlich zum WS25/26 angeboten werden wird.

Sommersemester 24 und friiher:

M-ETIT-106585 - Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und Automatisie-
rungstechnik wird M-ETIT-104765 - Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik — Informationstechnik
im Wahlpflichtbereich ersetzen.

Das Modul M-MACH-101299 - Maschinenkonstruktionslehre wird durch das Modul M-MACH-106527
- Maschinenkonstruktionslehre A ersetzt. Der Umfang ist unverdndert, die zughdrigen
Lehrveranstaltungen liegen nun alle im Wintersemester, nicht mehr auf Winter- und Sommersemester
verteilt.

M-CIWVT-104205 - Vertiefungspraktikum NwT: Die Wahloption ,Informationstechnisches Praktikum”
entfallt. Es kann weiterhing zwischen ,Biomechanik NwT“ (SS) und ,Laborpraktikum” (WS) gewahlt
werden.

M-CIWVT-104204 - Fachdidaktik NwT liI:

Die Teilleistung ,T-CIWVT-110914 — Seminar zur Vor- und Nachbereitung des Schulpraxissemesters”
wird ab dem Sommersemester 2022 durch Teilleistung ,T-CIWVT-111946 — Medienkompetenz im
Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht” ersetzt.

Wahlpflichtmodul Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik:

M-CIWVT-105866 ,Wahlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik — Vertiefung Lebensmittel-
verfahrenstechnik” ersetzt M-CIWVT-104479 ,Wahlpflicht Verfahrenstechnik - Grundlagen
Lebensmittelverfahrenstechnik”. Studierende, die ihr Studium vor WS21/22 begonnen haben und noch
Modul M-CIWVT-104479 absolvieren mochten, kontaktieren bitte die Studiengangkoordination NwT.
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Die Teilleistung ,T-CIWVT-109161 — Sicherheit und Unfallschutz” wird ab dem Sommersemester 2023
durch die Teilleistung , T-CIWVT-112592 - Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-
Unterricht” ersetzt.

Alle Angaben in diesem Modulhandbuch stellen eine unverbindliche Informationsquelle dar und kénnen
keine Gewahr auf Vollstandigkeit der Inhalte geben.
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

5 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

105-120
LP

Freiwillige Bestandteile

Zusatzleistungen
Dieser Bereich flief3t nicht in die Notenberechnung des libergeordneten Bereichs ein.
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

q . . . Leistungspunkte
5.1 Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik 1059‘_1';0
Kombination mit Hauptfach Biologie, Chemie, Physik, Geographie (Wahl: 1 Bestandteil)
Kombination mit Hauptfach Biologie 105-120
LP
Kombination mit Hauptfach Chemie 105-120
LP
Kombination mit Hauptfach Physik 105-120
LP
Kombination mit Hauptfach Geographie 105-120
LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

5.1.1 Kombination mit Hauptfach Biologie
Bestandteil von: Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

Leistungspunkte
105-120

Wahlinformationen

Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit?

- Die Masterarbeit ist in IThrem Studienablaufplan vorausgewahlt. Wenn Sie das
Erweiterungsfach mit einer Masterarbeit abschlieBen wollen, miissen Sie die Wahl
nicht andern.

- Wollen Sie stattdessen ein Zertifikat erhalten, wahlen Sie die Masterarbeit bitte ab.

Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit (Wahl: zwischen 0 und 1 Bestandteilen)

M-CIWVT-104481 Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik DE WS+SS | 15 LP
Erweiterungsfach

Pflichtbestandteile

M-CHEMBIO-102069 | Chemie DE WS| 12 LP

M-PHYS-102213 Physik DE WS |12 LP

M-MACH-101259 Technische Mechanik DE WS| 5LP

M-MACH-106527 Maschinenkonstruktionslehre A DE WS| 8LP

M-BGU-101767 Bauen und Konstruieren DE SS| 9LP

M-ETIT-102339 Elektrotechnik DE WS | 11LP

M-CIWVT-101592 Verfahrenstechnik DE Jahrlich | 10 LP

M-GEISTS0Z-102236 | Technikfolgenabschatzung DE/EN WS+SS | 3LP

M-GEISTS0Z-102199 | Fachdidaktik NwT | DE SS| 4LP

M-GEISTS0Z-102201 | Fachdidaktik NwT Il DE SS| 4LP

M-CIWVT-104204 Fachdidaktik NwT IlI DE SS| 7LP

M-CIWVT-104205 Vertiefungspraktikum NwT DE WS+SS| 4LP

Wabhlpflichtmodul I und Il (Wahl: hdchstens 2 Bestandteile)

M-CIWVT-107445 Wabhlpflicht Lebensmittelbiotechnologie neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 méglich.

M-CIWVT-107446 Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 moglich.

M-MACH-104070 Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln DE WS| 8LP

M-ETIT-106585 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und DE SS| 8LP
Automatisierungstechnik

M-ETIT-104766 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik DE WS+SS| 8 LP

M-BGU-104518 Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau DE WS| 8LP

M-BGU-104622 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau DE SS| 8LP

M-BGU-104623 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie DE SS| 8LP

M-CIWVT-105866 Wabhlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung DE SS| 8LP
Lebensmittelverfahrenstechnik
Die Erstverwendung ist nur zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025 méglich.
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

5.1.2 Kombination mit Hauptfach Chemie
Bestandteil von: Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

Leistungspunkte
105-120

Wahlinformationen

Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit?

- Die Masterarbeit ist in IThrem Studienablaufplan vorausgewahlt. Wenn Sie das
Erweiterungsfach mit einer Masterarbeit abschlieBen wollen, miissen Sie die Wahl
nicht andern.

- Wollen Sie stattdessen ein Zertifikat erhalten, wahlen Sie die Masterarbeit bitte ab.

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025

Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit (Wahl: zwischen 0 und 1 Bestandteilen)

M-CIWVT-104481 Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik DE WS+SS | 15 LP
Erweiterungsfach

Pflichtbestandteile

M-CHEMBIO-102255 | Biologie DE | Unregelm.| 12 LP

M-PHYS-102213 Physik DE WS |12 LP

M-MACH-101259 Technische Mechanik DE WS| 5LP

M-MACH-106527 Maschinenkonstruktionslehre A DE WS| 8LP

M-BGU-101767 Bauen und Konstruieren DE SS| 9LP

M-ETIT-102339 Elektrotechnik DE WS | 11LP

M-CIWVT-101592 Verfahrenstechnik DE Jahrlich | 10 LP

M-GEISTS0Z-102236 | Technikfolgenabschatzung DE/EN WS+SS | 3LP

M-GEISTS0Z-102199 | Fachdidaktik NwT | DE SS| 4LP

M-GEISTS0Z-102201 | Fachdidaktik NwT Il DE SS| 4LP

M-CIWVT-104204 Fachdidaktik NwT IlI DE SS| 7LP

M-CIWVT-104205 Vertiefungspraktikum NwT DE WS+SS| 4LP

Wabhlpflichtmodul | und Il (Wahl: hdchstens 2 Bestandteile sowie max. 16 LP)

M-CIWVT-107445 Wabhlpflicht Lebensmittelbiotechnologie neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 méglich.

M-CIWVT-107446 Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 moglich.

M-MACH-104070 Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln DE WS| 8LP

M-ETIT-104766 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik DE WS+SS| 8LP

M-ETIT-106585 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und DE SS| 8LP
Automatisierungstechnik

M-BGU-104518 Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau DE WS| 8LP

M-BGU-104622 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau DE SS| 8LP

M-BGU-104623 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie DE SS| 8LP

M-CIWVT-105866 Wabhlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung DE SS| 8LP
Lebensmittelverfahrenstechnik
Die Erstverwendung ist nur zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025 méglich.
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

5.1.3 Kombination mit Hauptfach Physik
Bestandteil von: Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik

Leistungspunkte
105-120

Wahlinformationen

Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit?

- Die Masterarbeit ist in IThrem Studienablaufplan vorausgewahlt. Wenn Sie das
Erweiterungsfach mit einer Masterarbeit abschlieBen wollen, miissen Sie die Wahl
nicht andern.

- Wollen Sie stattdessen ein Zertifikat erhalten, wahlen Sie die Masterarbeit bitte ab.

Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit (Wahl: zwischen 0 und 1 Bestandteilen)

M-CIWVT-104481 Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik DE WS+SS | 15 LP
Erweiterungsfach

Pflichtbestandteile

M-CHEMBIO-102255 | Biologie DE | Unregelm.| 12 LP

M-CIWVT-102055 Chemie DE Jahrlich [ 12 LP

M-MACH-101259 Technische Mechanik DE WS| 5LP

M-MACH-106527 Maschinenkonstruktionslehre A DE WS| 8LP

M-BGU-101767 Bauen und Konstruieren DE SS| 9LP

M-ETIT-102339 Elektrotechnik DE WS | 11LP

M-CIWVT-101592 Verfahrenstechnik DE Jahrlich | 10 LP

M-GEISTS0Z-102236 | Technikfolgenabschatzung DE/EN WS+SS | 3LP

M-GEISTS0Z-102199 | Fachdidaktik NwT | DE SS| 4LP

M-GEISTS0Z-102201 | Fachdidaktik NwT Il DE SS| 4LP

M-CIWVT-104204 Fachdidaktik NwT IlI DE SS| 7LP

M-CIWVT-104205 Vertiefungspraktikum NwT DE WS+SS| 4LP

Wabhlpflichtmodul | und Il (Wahl: hdchstens 2 Bestandteile sowie max. 16 LP)

M-CIWVT-107446 Wabhlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 méglich.

M-CIWVT-107445 Wahlpflicht Lebensmittelbiotechnologie neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 moglich.

M-MACH-104070 Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln DE WS| 8LP

M-ETIT-106585 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und DE SS| 8LP
Automatisierungstechnik

M-ETIT-104766 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik DE WS+SS| 8 LP

M-BGU-104518 Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau DE WS| 8LP

M-BGU-104622 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau DE SS| 8LP

M-BGU-104623 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie DE SS| 8LP

M-CIWVT-105866 Wabhlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung DE SS| 8LP
Lebensmittelverfahrenstechnik
Die Erstverwendung ist nur zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025 méglich.
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Zusatzleistungen
5.1.4 Kombination mit Hauptfach Geographie Leistungspunkte
Bestandteil von: Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik 105-120

Wahlinformationen

Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit?

- Die Masterarbeit ist in IThrem Studienablaufplan vorausgewahlt. Wenn Sie das
Erweiterungsfach mit einer Masterarbeit abschlieBen wollen, miissen Sie die Wahl
nicht andern.

- Wollen Sie stattdessen ein Zertifikat erhalten, wahlen Sie die Masterarbeit bitte ab.

Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit (Wahl: zwischen 0 und 1 Bestandteilen)
M-CIWVT-104481 Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik DE WS+SS | 15 LP
Erweiterungsfach
Pflichtbestandteile
M-PHYS-102213 Physik DE WS| 12 LP
M-CHEMBIO-103139 | Chemie/Biologie DE WS |12 LP
M-MACH-101259 Technische Mechanik DE WS| 5LP
M-MACH-106527 Maschinenkonstruktionslehre A DE WS| 8LP
M-BGU-101767 Bauen und Konstruieren DE SS| 9LP
M-ETIT-102339 Elektrotechnik DE WS | 11LP
M-CIWVT-101592 Verfahrenstechnik DE Jahrlich | 10 LP
M-GEISTS0Z-102236 | Technikfolgenabschatzung DE/EN WS+SS | 3LP
M-GEISTS0Z-102199 | Fachdidaktik NwT | DE SS| 4LP
M-GEISTS0Z-102201 | Fachdidaktik NwT Il DE SS| 4LP
M-CIWVT-104204 Fachdidaktik NwT Il DE SS| 7LP
M-CIWVT-104205 Vertiefungspraktikum NwT DE WS+SS| 4LP
Wabhlpflichtmodul | und Il (Wahl: hdchstens 2 Bestandteile sowie max. 16 LP)
M-CIWVT-107445 Wabhlpflicht Lebensmittelbiotechnologie neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 méglich.
M-CIWVT-107446 Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik neu DE WS| 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2025 moglich.
M-MACH-104070 Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln DE WS| 8LP
M-ETIT-104766 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik DE WS+SS| 8LP
M-ETIT-106585 Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und DE SS| 8LP
Automatisierungstechnik
M-BGU-104518 Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau DE WS| 8LP
M-BGU-104622 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau DE SS| 8LP
M-BGU-104623 Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie DE SS| 8LP
M-CIWVT-105866 Wabhlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung DE SS| 8LP
Lebensmittelverfahrenstechnik
Die Erstverwendung ist nur zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025 méglich.
5.2 Zusatzleistungen
Besonderheiten zur Wahl
Wahlen in diesem Bereich miissen vollstandig erfolgen.
Zusatzleistungen (Wahl: max. 30 LP)
M-CIWVT-104991 [ Platzhaltermodul Zusatzleistungen NwT DE WS+SS| 4LP
M-CIWVT-105002 | Weitere Leistungen DE WS+SS 30
LP
M-FORUM-106753 | Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft DE WS+SS | 16 LP
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6 MODULE

6 Module

6.1 Modul: Wahlpflicht Lebensmittelbiotechnologie (BIW-LVT-02) [M-
CIWVT-107445]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Nico Leister
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-CIWVT-113021 Lebensmittelbioverfahrenstechnik | 6 LP | Leister
Praktikum Lebensmittelbiotechnologie (Wahl: héchstens 1 Bestandteil)
T-CIWVT-113022 Lebensmittelbioverfahrenstechnik Praktikum 3 LP|Leister
T-CIWVT-109129 | Seminar Lebensmittelverarbeitung in der Praxis mit Exkursion 2 LP | Leister

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle besteht aus:

1. einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten.
2. Praktikum: Je nach Wahl Priifungsleistung anderer Art oder miindliche Priifung.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Vorlesung:

Die Studierenden konnen die Grundlagen des mikrobiellen Verderbs sowie die Moglichkeiten zur Konservierung von
Lebensmitteln und Life-Science-Produkten beschreiben. Sie sind in der Lage, die Eignung verschiedener
Konservierungsmethoden fiir unterschiedliche Produkte zu analysieren und deren jeweilige Vor- und Nachteile zuzuordnen.
Zudem konnen die Studierenden biotechnologisch hergestellte Lebensmittel benennen und die entsprechenden Prozesse
sowie die verwendeten Apparate beschreiben. Anhand von Anwendungsbeispielen aus der
Lebensmittelbioverfahrenstechnik konnen sie die Besonderheiten der Prozessfiihrung aufzeigen, diskutieren und erortern.

Ubung:

Die Studierenden sind in der Lage, fiir ausgewahlte Anwendungsfalle Berechnungen zur Prozessauslegung selbstandig
durchzufiihren und die dafiir benotigten Hilfsmittel methodisch angemessen zu gebrauchen.

Praktikum Lebensmittelbioverfahrenstechnik:

Die Studierenden konnen biotechnologisch hergestellte Lebensmittel selbst im LabormaRBstab herstellen und das Vorgehen
wissenschaftlich und formal korrekt dokumentieren. Den Einfluss der Veranderung von Prozess- und Rezepturparametern
konnen sie vorhersagen, messtechnisch erfassen und die Ergebnisse kritisch diskutieren.

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025 24



6 MODULE Modul: Wahlpflicht Lebensmittelbiotechnologie (BIW-LVT-02) [M-CIWVT-107445]

Inhalt
Die Studierenden lernen

+ welche Mikroorganismen(gruppen) fiir die Sicherheit und die Herstellung von Lebensmitteln und Life Science
Produkten wichtig sind.

- technische Moglichkeiten, um die Sicherheit von Lebensmitteln zu gewahrleisten.

- anhand ausgewabhlter historischer biotechnologischer Verfahren zur Lebensmittelherstellung deren modernen
technologischen Umsetzungsmaglichkeiten kennen.

- anhand von aktuellen Fallstudien das Vorgehen eines Lebensmittelingenieurs in der Produkt- und
Prozessentwicklung.

- die Berechnungsgrundlagen fiir technische Prozessauslegungen.

- produktorientierte Anwendungsbeispiele kennen.

Wahlbereich:

1. Praktikum Lebensmittelbioverfahrenstechnik
Die Studierenden fiihren kleine Forschungsstudien in der Produktgestaltung von Lebensmitteln durch.

2. Seminar Lebensmittelverarbeitung in der Praxis:
Anhand ausgewahlter Herstellprozesse werden aktuelle Fragestellungen bei der industriellen Herstellung den
Lebensmittelprodukten in Kleingruppen erarbeitet und im Plenum diskutiert. Begleitet wird das Seminar durch eine
Exkursion zu entsprechenden lebensmittelverarbeitenden Betrieben.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist das LP-gewichtete Mittel der beiden benoteten Teilleistungen

Arbeitsaufwand )
Prasenzzeit/ Vorlesungen und Ubungen:

 Prasenzzeit: 60 h
+ Selbststudium. 80 h
+ Klausurvorbereitung: 40 h

Praktikum (eine Woche)

+ Prasenzzeit: 40 h
« Vor- und Nachbereitung: 20 h

Literatur

« Vorlesungsfolien, Skripte mit Ubungsfragen, FAQ zum Vorlesungsstoff
+ Lebensmittelmikrobiologie (). Kramer, UTB Ulmer)

+ Lebensmittelbiotechnologie (Heinz Rutloff, Akademie Verlag)

+ Lebensmittelverfahrenstechnik, Teil A (Schuchmann, Wiley)

+ Lebensmittelbiotechnologie: eine Einflihrung (P. Czermak, GIT)

+ Lebensmittelbiotechnolige (R. Heiss, Springer)

+ Lexikon der Lebensmitteltechnologie (B. Kunz, Springer)
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6 MODULE Modul: Bauen und Konstruieren (bauiEX102-NWTBK) [M-BGU-101767]

“ 6.2 Modul: Bauen und Konstruieren (bauiEX102-NWTBK) [M-BGU-101767]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Prof. Dr.-Ing. Philipp Dietsch

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-103386 Baukonstruktionslehre 6 LP | Dietsch, Steilner
T-BGU-103384 Bauphysik 3 LP|Dehn

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-103384 mit schriftlicher Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-103386 mit schriftlicher Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den einzelnen Erfolgskontrollen siehe bei den jeweiligen Teilleistungen.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die normativen Anforderungen an die bauphysikalische Auslegung sowie die zugehdrigen
rechnerischen Nachweise der bauphysikalischen Eignung einer Baukonstruktion erldautern. Sie konnen bauphysikalische
Problemstellungen im Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz sowie die Anwendung der ingenieurmaBigen
bauphysikalischen Beziehungen auf Bauteile bzw. Konstruktionselemente beschreiben. Sie konnen die Lastabtragung und
den Kraftefluss in Gebauden erlautern und sind damit in der Lage, Einwirkungen zu ermitteln und auf der Grundlage der
Wahl der Lastelemente die Lasten rechnerisch bis zur Fundamentsohle zu verfolgen und einzelne einfache Bauteile
nachzuweisen. Sie kennen die Art und die Funktionsweise von Tragelementen und sind in der Lage, einfache Tragwerke
sinnvoll zu planen.

Inhalt

- Warme- und Feuchtetransportmechanismen

- winterlicher und sommerlicher Warmeschutz

« Schimmelpilzbildung, Tauwasserschutz

- Grundlagen des baulichen Schall- und Brandschutzes
- Sicherheitskonzept und Grundlagen der Bemessung

» Tragsysteme und Lastannahmen

« Dach-, Decken- und Wandkonstruktionen

« Griindungen und Fundamente

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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6 MODULE Modul: Bauen und Konstruieren (bauiEX102-NWTBK) [M-BGU-101767]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Bauphysik Vorlesung, Ubung: 30 Std.
- Baukonstruktionslehre Vorlesung, Ubung, Tutorium: 90 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Bauphysik: 15 Std.

- Prifungsvorbereitung Bauphysik: 45 Std.

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Baukonstruktionslehre: 15 Std.
- Prifungsvorbereitung Baukonstruktionslehre: 75 Std.

Summe: 270 Std.

Empfehlungen

Die Belegung der Veranstaltungen zu mathematischen Inhalten, Technischer Mechanik und Physik wird vor Beginn dieses
Moduls empfohlen.

Literatur

« Skript “Bauphysik”

« Lutz, Jenisch, Klopfer et. al: Lehrbuch der Bauphysik. Schall, Warme, Feuchte, Licht, Brand, Klima. Teubner Verlag

« Hohmann, Setzer, Wehling: Bauphysikalische Formeln und Tabellen. Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz.
Werner Verlag

+ Gosele, Schiile, Kiinzel: Schall, Warme, Feuchte. Grundlagen, neue Erkenntnisse und Ausfiihrungshinweise fiir den
Hochbau. Bauverlag

« Skript “Baukonstruktionslehre”

+ Lehrbuch der Hochbaukonstruktionen (Hrsg.: Cziesielski, Erich)

+ Baukonstruktion im Planungsprozess (Hrsg.: Franke, Lutz)

» Porenbetonhandbuch

+ Informationsdienst Holz, Holzbau Handbuch, Reihe 2, Teil 3 - Dachbauteile, Folge 1 - Berechnungsgrundlagen

+ Informationsdienst Holz, Holzbau Handbuch, Reihe 2, Teil 3 - Dachbauteile, Folge 2 - Hausdacher
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6 MODULE Modul: Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft [M-FORUM-106753]

6.3 Modul: Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft [M-
FORUM-106753]

Verantwortung:  Dr. Christine Mielke
Christine Myglas

Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Studium Generale. Forum Wissenschaft und Gesellschaft (FORUM)
Bestandteilvon:  Zusatzleistungen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
16 LP Zehntelnoten Jedes Semester 3 Semester Deutsch 4 1

Wahlinformationen

Die im Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft erworbenen Leistungen werden von den Studierenden
selbststandig im Studienablaufplan verbucht. Im Campus-Management-System werden diese Leistungen durch das FORUM
(ehemals ZAK) zunachst als ,nicht zugeordnete Leistungen“ verbucht. Anleitungen zur Selbstverbuchung von Leistungen
finden Sie in den FAQ unter https://campus.studium.kit.edu/ sowie auf der Homepage des FORUM unter https://
www.forum.kit.edu/begleitstudium-wtg.php. Priifungstitel und Leistungspunkte der verbuchten Leistung iiberschreiben die
Platzhalter-Angaben im Modul.

Sofern Sie Leistungen des FORUM fiir die Uberfachlichen Qualifikationen und das Begleitstudium nutzen wollen, ordnen Sie
diese unbedingt zuerst den Uberfachlichen Qualifikationen zu und wenden sich fiir eine Verbuchung im Begleitstudium an
das Sekretariat Lehre des FORUM (stg@forum.kit.edu).

Im Vertiefungsbereich kdnnen Leistungen in den drei Gegenstandsbereichen "Uber Wissen und Wissenschaft", "Wissenschaft
in der Gesellschaft" und "Wissenschaft in gesellschaftlichen Debatten" abgelegt werden. Es wird empfohlen, in der
Vertiefungseinheit aus jedem der drei Gegenstandsbereiche Veranstaltungen zu absolvieren.

Fiir die Selbstverbuchung im Vertiefungsbereich ist zunachst eine freie Teilleistung zu wahlen. Die Titel der Platzhalter
haben dabei keine Auswirkung darauf, welche Leistungen des Begleitstudiums dort zugeordnet werden konnen!

Pflichtbestandteile

T-FORUM-113578 | Ringvorlesung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und 2 LP | Mielke, Myglas
Gesellschaft - Selbstverbuchung
T-FORUM-113579 | Grundlagenseminar Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und 2 LP | Mielke, Myglas

Gesellschaft - Selbstverbuchung
Vertiefungseinheit Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft (Wahl: mind. 12 LP)

T-FORUM-113580 | Wahlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie 3 LP| Mielke, Myglas
und Gesellschaft / Uber Wissen und Wissenschaft -
Selbstverbuchung

T-FORUM-113581 | Wahlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie 3 LP | Mielke, Myglas
und Gesellschaft / Wissenschaft in der Gesellschaft -
Selbstverbuchung

T-FORUM-113582 | Wahlpflicht Vertiefung Begleitstudium Wissenschaft, Technologie 3 LP | Mielke, Myglas
und Gesellschaft / Wissenschaft in gesellschaftlichen Debatten -
Selbstverbuchung

Pflichtbestandteile

T-FORUM-113587 | Anmeldung zur Zertifikatsausstellung - Begleitstudium 0 LP | Mielke, Myglas
Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrollen sind im Rahmen der jeweiligen Teilleistung erldutert.

Sie konnen bestehen aus:

- Protokollen

- Reflexionsberichten

- Referaten

- Prasentationen

- Ausarbeitung einer Projektarbeit
- einer individuellen Hausarbeit

- einer mundlichen Priifung

- einer Klausur

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Begleitstudiums erhalten die Absolvierenden ein benotetes Zeugnis und ein
Zertifikat, die vom FORUM ausgestellt werden.
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Voraussetzungen

Das Angebot ist studienbegleitend und muss nicht innerhalb eines definierten Zeitraums abgeschlossen werden. Fiir alle
Erfolgskontrollen der Module des Begleitstudiums ist eine Immatrikulation erforderlich.

Die Teilnahme am Begleitstudium wird durch § 3 der Satzung geregelt. Die Anmeldung zum Begleitstudium erfolgt fiir KIT-
Studierende durch Wahl dieses Moduls im Studierendenportal und Selbstverbuchung einer Leistung. Die Anmeldung zu
Lehrveranstaltungen, Erfolgskontrollen und Priifungen ist in § 8 der Satzung geregelt und ist in der Regel kurz vor
Semesterbeginn moglich.

Vorlesungsverzeichnis, Modulbeschreibung (Modulhandbuch), Satzung (Studienordnung) und Leitfaden zum Erstellen der
verschiedenen schriftlichen Leistungsanforderungen sind als Download auf der Homepage des FORUM unter

https:/ /www.forum.kit.edu/begleitstudium-wtg zu finden.

Anmeldung und Priifungsmodalitdten:

BITTE BEACHTEN SIE:

Eine Anmeldung am FORUM, also zusatzlich liber die Modulwahl im Studierendenportal, ermoglicht, dass Studierende
aktuelle Informationen iiber Lehrveranstaltungen oder Studienmodalitaten erhalten. AuBerdem sichert die Anmeldung am
FORUM den Nachweis der erworbenen Leistungen. Da es momentan (Stand WS 24-25) noch nicht moglich ist, im
Bachelorstudium erworbene Zusatzleistungen im Masterstudium elektronisch weiterzufiihren, raten wir dringend dazu, die
erbrachten Leistungen selbst durch Archivierung des Bachelor-Transcript of Records sowie durch die Anmeldung am FORUM
digital zu sichern.

Fur den Fall, dass kein Transcript of Records des Bachelorzeugnisses mehr vorliegt — konnen von uns nur die Leistungen
angemeldeter Studierender zugeordnet und damit beim Ausstellen des Zeugnisses beriicksichtigt werden.

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen des Begleitstudiums Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft weisen ein fundiertes
Grundlagenwissen iliber das Verhiltnis zwischen Wissenschaft, Offentlichkeit, Wirtschaft und Politik auf und eignen sich
praktische Fertigkeiten an, die sie auf den Umgang mit Medien, auf die Politikberatung oder das Forschungsmanagement
vorbereiten sollen. Um Innovationen anzustoBen, gesellschaftliche Prozesse mitgestalten und in den Dialog mit Politik und
Gesellschaft treten zu konnen, erhalten die Teilnehmenden Einblicke in disziplinare sozial- und geisteswissenschaftliche
Auseinandersetzungen mit dem Gegenstand Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft und lernen, interdisziplinar zu
denken. Ziel der Lehre im Begleitstudium ist es deshalb, dass Teilnehmende neben ihren fachspezifischen Kenntnissen auch
erkenntnistheoretische, wirtschafts-, sozial-, kulturwissenschaftliche sowie psychologische Perspektiven auf
wissenschaftliche Erkenntnis sowie ihre Verarbeitung in Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und Offentlichkeit erwerben. Sie
konnen die Folgen ihres Handelns an der Schnittstelle zwischen Wissenschaft und Gesellschaft als Studierende, Forschende
und spatere Entscheidungstragende ebenso wie als Individuum und Teil der Gesellschaft auf Basis ihrer disziplinaren
Fachausbildung und der fachiibergreifenden Lehre im Begleitstudium einschatzen und abwagen.

Teilnehmende konnen die im Begleitstudium gewahlten vertiefenden Inhalte in den Grundlagenkontext einordnen sowie die
Inhalte der gewahlten Lehrveranstaltungen selbstandig und exemplarisch analysieren, bewerten und sich dariiber in
schriftlicher und miindlicher Form wissenschaftlich auBern. Absolventinnen und Absolventen konnen gesellschaftliche
Themen- und Problemfelder analysieren und in einer gesellschaftlich verantwortungsvollen und nachhaltigen Perspektive
kritisch reflektieren.
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Inhalt

Das Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft kann ab dem 1. Fachsemester begonnen werden und ist
zeitlich nicht eingeschrankt. Das breite Angebot an Lehrveranstaltungen des FORUM ermaglicht es, das Studium in der Regel
innerhalb von drei Semestern abzuschlieBen. Das Begleitstudium umfasst 16 oder mehr Leistungspunkte (LP). Es besteht aus
zwei Einheiten: Grundlageneinheit (4 LP) und Vertiefungseinheit (12 LP).

Die Grundlageneinheit umfasst die Pflichtveranstaltungen ,Ringvorlesung Wissenschaft in der Gesellschaft und ein
Grundlagenseminar mit insgesamt 4 LP.

Die Vertiefungseinheit umfasst Lehrveranstaltungen im Umfang von 12 LP zu den geistes- und sozialwissenschaftlichen
Gegenstandsbereichen ,Uber Wissen und Wissenschaft”, ,Wissenschaft in der Gesellschaft sowie ,Wissenschaft in
gesellschaftlichen Debatten“. Die Zuordnungen von Lehrveranstaltungen zum Begleitstudium sind auf der Homepage
https:/ /www.forum.kit.edu/wtg-aktuell und im gedruckten Vorlesungsverzeichnis des FORUM zu finden.
Gegenstandsbereich 1: Uber Wissen und Wissenschaft

Hier geht es um die Innenperspektive von Wissenschaft: Studierende beschaftigen sich mit der Entstehung von Wissen, mit
der Unterscheidung von wissenschaftlichen und nicht-wissenschaftlichen Aussagen (z. B. Glaubenssitze, Pseudo-
wissenschaftliche Aussagen, ideologische Aussagen), mit den Voraussetzungen, Zielen und Methoden der
Wissensgenerierung. Dabei beleuchten Studierende zum Beispiel den Umgang Forschender mit den eigenen Vorurteilen im
Erkenntnisprozess, analysieren die Struktur wissenschaftlicher Erklarungs- und Prognosemodelle in einzelnen
Fachdisziplinen oder lernen die Mechanismen der wissenschaftlichen Qualitatssicherung kennen.

Nach dem Besuch der Lehrveranstaltungen im Bereich ,Wissen und Wissenschaft” sind Studierende in der Lage, Ideal und
Wirklichkeit der gegenwartigen Wissenschaft sachkundig zu reflektieren, zum Beispiel anhand der Fragen: Wie robust ist
wissenschaftliches Wissen? Was konnen Vorhersagemodelle leisten, was konnen sie nicht leisten? Wie gut funktioniert die
Qualitatssicherung in der Wissenschaft und wie kann sie verbessert werden? Welche Arten von Fragen kann Wissenschaft
beantworten, welche Fragen kann sie nicht beantworten?

Gegenstandsbereich 2: Wissenschaft in der Gesellschaft

Hier geht es um Wechselwirkungen zwischen Wissenschaft und verschiedenen Gesellschaftsbereichen — zum Beispiel um die
Frage, wie wissenschaftliches Wissen in gesellschaftliche Willensbildungsprozesse und wie gesellschaftliche Anspriiche in
die wissenschaftliche Forschung einflieBen. Studierende lernen die spezifischen Funktionslogiken unterschiedlicher
Gesellschaftsbereiche kennen und lernen auf dieser Grundlage abzuschatzen, wo es zu Ziel- und Handlungskonflikten in
Transferprozessen kommt - zum Beispiel zwischen der Wissenschaft und der Wirtschaft, der Wissenschaft und der Politik
oder der Wissenschaft und dem Journalismus. Typische Fragen in diesem Gegenstandsbereich sind: Wie und unter welchen
Bedingungen entsteht aus einer wissenschaftlichen Entdeckung eine Innovation? Wie lauft wissenschaftliche Politikberatung
ab? Wie beeinflussen Wirtschaft und Politik die Wissenschaft und wann ist das problematisch? Nach welchen Kriterien
greifen  Journalisten wissenschaftliche Erkenntnisse in der Medienberichterstattung auf? Woher kommt
Wissenschaftsfeindlichkeit und wie kann gesellschaftliches Vertrauen in Wissenschaft gestarkt werden?

Nach dem Besuch von Lehrveranstaltungen im Gegenstandsbereich ,Wissenschaft in der Gesellschaft* konnen Studierende
die Handlungsziele und Handlungsrestriktionen von Akteuren in unterschiedlichen Gesellschaftsbereichen verstehen und
einschatzen. Dies soll sie im Berufsleben in die Lage versetzen, die unterschiedlichen Perspektiven von Kommunikations-
und Handlungspartnern in Transferprozessen einzunehmen und kompetent an verschiedenen gesellschaftlichen
Schnittstellen zur Forschung zu agieren.

Gegenstandsbereich 3: Wissenschaft in gesellschaftlichen Debatten

Die Lehrveranstaltungen im Gegenstandsbereich geben Einblicke in aktuelle Debatten zu gesellschaftlichen GroBthemen wie
Nachhaltigkeit,  Digitalisierung/Kiinstliche Intelligenz  oder  Geschlechtergerechtigkeit/soziale = Gerechtigkeit/
Bildungschancen. Offentliche Debatten mit komplexen Herausforderungen verlaufen haufig polarisiert und begiinstigen
Vereinfachungen, Diffamierungen oder ideologisches Denken. Dies kann sachgerechte gesellschaftliche
Losungsfindungsprozesse erheblich erschweren und Menschen vom politischen Prozess sowie von der Wissenschaft
entfremden. Auseinandersetzungen um eine nachhaltige Entwicklung sind hiervon in besonderer Weise betroffen, weil sie
eine besondere Breite wissenschaftlichen und technologischen Wissens beriihren — dies sowohl bei den Problemdiagnosen
(z. B. Verlust der Biodiversitat, Klimawandel, Ressourcenverbrauch) als auch bei der Entwicklung von Lésungsoptionen (z. B.
Naturschutz, CCS, Kreislaufwirtschaft) .

Durch den Besuch von Lehrveranstaltungen im Gegenstandsbereich ,Wissenschaft in gesellschaftlichen Debatten” sollen
Studierende im Umgang mit Sachdebatten anwendungsorientiert geschult werden - im Austausch von Argumenten, im
Umgang mit eigenen Vorurteilen, im Umgang mit widerspriichlichen Informationen usw. Sie erfahren, dass Sachdebatte
haufig tiefer und differenzierter gefiihrt werden konnen als das in Teilen der Offentlichkeit haufig der Fall ist. Dies soll sie
befahigen, sich auch im Berufsleben moglichst unabhangig von eigenen Vorurteilen und offen fiir differenzierte und
faktenreiche Argumente sich mit konkreten Sachfragen zu beschaftigen.

Erganzungsleistungen:

Es konnen auch weitere LP (Erganzungsleistungen) im Umfang von hochstens 12 LP aus dem Begleitstudienangebot
erworben werden (siehe Satzung Begleitstudium WTG § 7). § 4 und § 5 der Satzung bleiben davon unberiihrt. Diese
Erganzungsleistungen gehen nicht in die Festsetzung der Gesamtnote des Begleitstudiums ein. Auf Antrag der*des
Teilnehmenden werden die Erganzungsleistungen in das Zeugnis des Begleitstudiums aufgenommen und als solche
gekennzeichnet. Erganzungsleistungen werden mit den nach § 9 vorgesehenen Noten gelistet.
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Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Begleitstudiums errechnet sich als ein mit Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt der Noten der
Priifungsleistungen, die in der Vertiefungseinheit erbracht wurden.

Anmerkungen

Klimawandel, Biodiversitatskrise und Antibiotikaresistenzen, Kiinstliche Intelligenz, Carbon Capture and Storage und
Genschere - Wissenschaft und Technologie konnen zur Diagnose und Bewaltigung zahlreicher gesellschaftlicher Probleme
und globaler Herausforderungen beitragen. Inwieweit wissenschaftliche Ergebnisse in Politik und Gesellschaft
Beriicksichtigung finden, hangt von zahlreichen Faktoren ab, etwa vom Verstandnis und Vertrauen der Menschen, von
wahrgenommenen Chancen und Risiken von ethischen, sozialen oder juristischen Aspekten usw.

Damit Studierende sich als Entscheidungstragende von morgen mit ihren Sachkenntnissen konstruktiv an der LOosung
gesellschaftlicher und globaler Herausforderungen beteiligen konnen, mochten wir sie befahigen, an den Schnittstellen
zwischen Wissenschaft, Wirtschaft und Politik kompetent und reflektiert zu navigieren.

Dazu erwerben sie im Begleitstudium Grundwissen iiber die Wechselwirkungen zwischen Wissenschaft, Technologie und
Gesellschaft.
Sie lernen
- wie verlassliches wissenschaftliches Wissen entstehen kann,
- wie gesellschaftliche Erwartungen und Anspriiche wissenschaftliche Forschung
beeinflussen
und
- wie wissenschaftliches Wissen gesellschaftlich aufgegriffen, diskutiert und verwertet
wird.

Zu diesen Fragestellungen integriert das Begleitstudium grundlegende Erkenntnisse aus der Psychologie, der Philosophie,
Wirtschafts-, Sozial- und Kulturwissenschaft.

Nach dem Abschluss des Begleitstudium konnen die Studierenden die Inhalte ihres Fachstudiums in einen weiteren
gesellschaftlichen Kontext einordnen. Dies bildet die Grundlage dafiir, dass sie als Entscheidungstrager von morgen
kompetent und reflektiert an den Schnittstellen zwischen Wissenschaft und verschiedenen Gesellschaftsbereichen — wie der
Politik, der Wirtschaft oder dem Journalismus - navigieren und sich versiert etwa in Innovationsprozesse, offentliche
Debatten oder die politische Entscheidungsfindung einbringen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand setzt sich aus der Stundenanzahl von Grundlagen- und Vertiefungseinheit zusammen:

- Grundlageneinheit ca. 120 h
- Vertiefungseinheit ca. 360 h
> Summe: ca. 480 h

In Form von Erganzungsleistungen konnen bis zu ca. 360 h Arbeitsaufwand hinzukommen.

Empfehlungen

Es wird empfohlen, das Begleitstudium in drei oder mehr Semestern zu absolvieren und mit der Ringvorlesung
desBegleitstudiums Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft im Sommersemester zu beginnen. Alternativ kann im
Wintersemester mit dem Besuch des Grundlagenseminars begonnen werden und anschlieBend im Sommersemester die
Ringvorlesung besucht werden. Parallel konnen bereits Veranstaltungen aus der Vertiefungseinheit absolviert werden.

Es wird zudem empfohlen, in der Vertiefungseinheit aus jedem der drei Gegenstandsbereiche Veranstaltungen zu
absolvieren.

Lehr- und Lernformen

- Vorlesungen

- Seminare/Projektseminare
- Workshops

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025 31



6 MODULE Modul: Biologie [M-CHEMBIO-102255]

“ 6.4 Modul: Biologie [M-CHEMBIO-102255]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Nick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
12 LP Zehntelnoten Unregelmalig 2 Semester Deutsch 1 5
Pflichtbestandteile

T-ETIT-101932 Physiologie und Anatomie | 3 LP|Nahm
T-CHEMBIO-100180 | Grundlagen der Biologie 4 LP | Nick
T-CHEMBIO-100221 | Nutzpflanzen und Anatomie der Pflanzen 3 LP| Nick
T-CHEMBIO-107572 | Zoologische Exkursionen 1LP | Erhardt, Weclawski
T-CHEMBIO-107571 | Botanische Exkursionen 1LP [Riemann

Erfolgskontrolle(n)
siehe jeweilige Teilleistungen

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Grundlagen der Biologie

Die Studierenden konnen folgende biologischen Grundlagen nachvollziehen und diese auf einer einfachen Ebene
miteinander in Beziehung setzen, um grundlegende Phanomene der Biologie zu erklaren:

* Molekulare und zellularen Grundlagen des Lebens

» Mechanismen und Gesetze der Vererbung

- Organisationsmerkmale verschiedener Tiergruppen und deren Zusammenhang mit Evolution, Funktion und Entwicklung

« Strukturen und Funktionen pflanzlicher Zellen, Gewebe und Organe und deren Zusammenhang mit Evolution und
Entwicklung

Nutzpflanzen und Angewndte Botanik

Die Studierenden verstehen die Prinzipien der Organisation von Pflanzen und die Grundlagen pflanzlicher Biodiversitat. Sie
konnen die wichtigsten Zell- und Gewebetypen der Pflanzen erkennen und interpretieren. Sie konnen die wichtigsten
Nutzpflanzen-Gruppen zuordnen und unterscheiden. Sie haben einen Uberblick iiber die wichtigsten Anwendungen der
Griinen Biotechnologie, Gentechnik und landwirtschaftlichen Nutzung von Pflanzen und konnen diese im gesellschaftlichen
Kontext diskutieren und in den zugehorigen Debatten einen eigenen, differenzierten Standpunkt entwickeln.

Physiologie und Anatomie |

Die Studierenden erlangen Basiswissen (iber die wesentlichen Organsysteme des Menschen und die zugehorige
medizinische Terminologie.

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025 32



6 MODULE Modul: Biologie [M-CHEMBIO-102255]

Inhalt
Vorlesung Grundlagen der Biologie:

Inhalte der Vorlesung sind molekulare Grundlagen von Zellbiologie und Genetik ebenso wie Morphologie und Anatomie von
Tieren und Pflanzen und die Mechanismen der Evolution

Vorlesung Nutzpflanzen:

 Teil 1 Organisation und Funktion pflanzlicher Zellen

- Teil 2 Differenzierung und Funktion pflanzlicher Gewebe

+ Teil 3 Aufbau und Anpassung pflanzlicher Organe

+ Teil 4 Besonderheiten, Domestizierung und Nutzung ausgewahlter Nutzpflanzengruppen.

« Querschnittsthemen: Angewandte Aspekte der Pflanzenforschung, Pflanzliche Aspekte der menschlichen Ernahrung.

Zoologische und Botanische Exkursionen

In diesem Modul werden die Grundlagen der biologischen Diversitdit und Pflanzengesellschaften vorgestellt. Bei
verschienden Exkursionen in der Region lernen Sie typische Biotope kennen, nach Absolvierung der Exkursionen haben sie
Grundkenntnisse heimischer Arten und einen Uerblick iiber 6kologische Zusammenhange.

Physiologie und Anatomie |
Einflihrung

- Aufbau des Menschen
* Inneres Milieu

Bausteine des Lebens - Biomolekiile

» Proteine

» Kohlenhydrate

- Lipide

+ Nucleotide und Nucleinsauren

Zellphysiologie

« Zellen - strukturelle Organisation

« Zellmembran und Zellorganellen

» DNA, RNA und Proteinbiosynthese

- Zellfunktion - Zellzyklus und Zellteilung
« Zellverbindungen - Gewebe

- Transportprozesse im Korper

Neurophysiologie - Teil 1

- Das Nervensystem - funktionelle und anatomische Gliederung
- Signale im Nervensystem — Aktionspotentiale und Reizleitung

» Skelettmuskelsteuerung

- Vegetatives Nervensystem - Sympathikus und Parasympathikus

Kardiovaskulares System

+ Herz-Kreislaufsystem - Anatomie

 Herzfunktion - Elektrophysiologie und Herzmechanik
- Blutgefalle - Aufbau und Stoffaustausch

+ Blut -Zusammensetzung und Funktion

Respiratorisches System

+ Respiratorisches System — Anatomie
« Atemmechanik - Ventilation und Perfusion
+ Gasaustausch und Transport im Blut

Zusammensetzung der Modulnote
nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen
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Anmerkungen
Informationen zur Grundlagen-Vorlesung:

http:/ /www.biologie.kit.edu/331.php

Informationen zur Nutzpflanzen-Vorlesung:
http:/ /www.biologie.kit.edu/333.php
Informationen zu den Exkursionen:

https:/ /www.biologie.kit.edu/309_1207.php
https:/ /www.biologie.kit.edu/309_1205.php

Arbeitsaufwand
Grundlagen der Biologie (V):
60 Prasenzstunden; 60 Stunden Bearbeitung

Nutzpflanzen und Anatomie der Pflanzen (V):
45 Prasenzstunden; 45 Stunden Bearbeitung

Angewandte Botanik
Exkursion und Impulsvortrage: 30 Stunden, Vor- und Nachbereitungszeit: 30 Stunden.

Physiologie und Anatomie I:
Prasenzzeit: 30 h, Selbststudium: 60 h
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“ 6.5 Modul: Chemie (11) [M-CIWVT-102055]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
12 LP Zehntelnoten  Jahrlich 2 Semester Deutsch 1 2

Pflichtbestandteile
T-CIWVT-101892 Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen 6 LP | Horn
T-CHEMBIO-101865 | Organische Chemie fiir Ingenieure 6 LP | Meier

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle in diesem Modul umfasst zwei benotete Leistungsnachweise:
- schriftliche Priifung der Teilleistung T-CIWVT-101892, Dauer 250 min.

- schriftliche Priifung der Teilleistung T-CHEMBIO-101865, Dauer 120 min.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstandnis der allgemeinen Chemie: Sie verstehen das Periodensystem, sie
konnen chemischen Bindungen erlautern, Molekiilgeometrien darstellen und stochiometrische Berechnungen durchfiihren.
Die wichtigsten Grundlagen liber die Reaktionen in wassrigen Losungen, iiber Saure-Base und Redox-Reaktionen, chemische
Gleichgewichte, Kinetik und die Elektrochemie konnen die Studierenden darlegen.

Organische Chemie fiir Ingenieure:

Bedeutung, Grundlagen- und methoden-orientierte Kenntnis der Organischen Chemie; Zusammenhang zwischen Struktur
und Reaktivitat herstellen; Kenntnis wichtiger Modelle und Prinzipien der Organischen Chemie; Anwendung des Wissens zur
eigenstandigen Losung von Problemstellungen

Inhalt
Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen:

Grundlagen der allgemeinen, anorganischen und physikalischen Chemie.
Organische Chemie fiir Ingenieure:

Nomenklatur, Struktur und Bindung organischer Molekiile; Organische Verbindungsklassen und funktionelle Gruppen;
Eigenschaften, Reaktionsmechanismen und Synthese organischer Verbindungen; Stereochemie und optische Aktivitat;
Technische Polymere und Biopolymere; Methoden zur Strukturaufklarung

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus den Noten der Teilleistungspriifungen.

Arbeitsaufwand
Allgemeine Chemie und Chemie in wéssrigen Losungen:

Prasenzzeit: 50 h
Selbststudium (inkl. Vor- und Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung): 130 h

Organische Chemie fiir Ingenieure:

Prasenzzeit: 60 h
Selbststudium (inkl. Vor- und Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung): 120 h

gesamt: 360 h
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6 MODULE Modul: Chemie (11) [M-CIWVT-102055]

Literatur
Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen:

Mortimer, Muller Chemie, 11. Auflage, Thieme Verlag 2014

Riedel, Meyer, Allgemeine und Anorganische Chemie, 11. Auflage, de Gruyter Verlag 2013

Jander, Blasius: Lehrbuch der analytischen und praparativen anorganischen Chemie, 16. Auflage, Hirzel Verlag 2006
Horn: Vorlesungsskript, aktuelle Ausgabe, siehe ILIAS Studierendenportal

Organische Chemie fiir Ingenieure:

Paula Y. Bruice: Organische Chemie, Pearson Studium, 5. Aufl., Miinchen 2007

K.P.C. Vollhardt, Neil Schore; K. Peter: Organische Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2005
Neil E. Schore: Arbeitsbuch Organische Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2006

Hans Beyer, Wolfgang Walter: Lehrbuch der Organischen Chemie, 24. Aufl., Hirzel, Stuttgart 2004
Adalbert Wollrab: Organische Chemie, 2. Aufl., Springer, Berlin 2002
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6 MODULE Modul: Chemie [M-CHEMBIO-102069]

“ 6.6 Modul: Chemie [M-CHEMBIO-102069]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemie und Biowissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
12 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 1 2
Pflichtbestandteile
T-CHEMBIO-104371 | Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der 3LP
Werkstoffwissenschaften und NwT-Lehramt
T-CHEMBIO-100612 | Mathematische Methoden A 5 LP | Hofener, Weis
T-CHEMBIO-100209 | Organische Chemie 4 LP | Foitzik, siehe
Vorlesungsverzeichnis

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung Grundlagen der Chemie... : Priifungsleistung schriftlich im Umfang von 180 min

- Teilleistung Mathematische Methoden A: Studienleistung in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 180 min
- Teilleistung Organische Chemie: Priifungsleistung schriftlich im Umfang von 120 min

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
ocCl

Die Studierenden konnen die wichtigsten organischen Stoffklassen mit reprasentativen Vertretern aufzahlen, deren
physikalische und chemische Eigenschaften und sind in der Lage die wichtigsten Reaktionstypen an einfachen Beispielen zu
erklaren. Sie konnen Naturstoffklassen mit den wichtigsten Vertretern benennen und deren Eigenschaften und Funktion in
der Natur erklaren. Sie konnen das Gefahrdungspotential der wichtigsten im Labor verwendeten Chemikalien und
Arbeitstechniken sowie die wichtigsten in der Organischen Chemie genutzten Analysemethoden benennen.

Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der Werkstoffwissenschaften und NwT:

Die Studierenden konnen die Prinzipien des Aufbaus der Materie benennen und sind in der Lage, physikalisch-chemische
GesetzmaRigkeiten zu benennen und ihren Einfluss auf den Ablauf chemischer Reaktionen richtig zu erklaren. Die
Studierenden kdnnen wichtige anorganische Verbindungen und ihre Eigenschaften benennen und fiir ausgewahlte Beispiele
die Gleichungen der fiir die Herstellung wichtigen Reaktionen angeben. Sie konnen die Verfahren zur Herstellung wichtiger
Gebrauchsmetalle angeben und sind in der Lage, Eigenschaften mit technischen Anwendungen zu korrelieren. Die
Studierenden sind in der Lage, den Aufbau organischer Verbindungen, insbesondere wichtiger Polymere, wiederzugeben
und die Bedeutung wichtiger funktioneller Gruppen zu benennen; sie konnen insbesondere den Ablauf der motorischen
Verbrennung mit den Methoden der Abgas-Nachbehandlung korrelieren und die Zuordnung begriinden.

Mathematische Methoden A:

Die Studierenden beherrschen die Differentiation und Integration von Funktionen mit einer Veranderlichen, sie konnen
Folgen und Reihen (z. B. Taylor- und Fourierreihe) entwickeln und erkennen die Bedeutung von Integraltransformationen (z.
B. Fouriertransformation) fiir die Physikalische Chemie, sie erkennen gewdhnliche Differentialgleichungen und kénnen sie
flir einfache Falle losen. Sie konnen Funktionen mit mehreren Veranderlichen partiell ableiten und erkennen ihre Bedeutung
z. B. fiir die Thermodynamik. Sie haben Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Partiellen Differentialrechnung (z. B.
Wellengleichung und zeitabhangige Schrédingergleichung).
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6 MODULE Modul: Chemie [M-CHEMBIO-102069]

Inhalt

oCl:

» Struktur organischer Molekiile und intermolekulare Wechselwirkungen
- Einflihrung in Reaktionen organischer Molekiile

« Kinetik, Aciditat/Basizitat, Mechanismen

+ Alkane und deren Reaktionen, Nomenklatur und Stereochemie
* Alkene, Halogenalkane

* Aromaten

« Alkohole und Ether und deren Reaktionen

« Aldehyde und Ketone

- Carbonsauren und deren Derivate

« Amine und Thiole

« Lipide, Zucker, Aminosauren

* Nucleinsauren und Biomakromolekiile

Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der Werkstoffwissenschaften und NwT:

Aufbau der Materie: Abgrenzung der Chemie, Grundbegriffe, Element, Atome, Molekiile, lonen, Avogadro-Konstante,
Atommasse, Coulombsche Gesetz, Massenspektrometer, Elektron, Proton, Neutron, Massenzahl, Ordnungszahl, Isotope,
Energiestufen der Elektronen, Spektrallinien, lonisierungsenergien, Welle-Teilchen-Dualismus, Wellenfunktion/Orbitale,
Wasserstoffatom, Quantenzahlen, Energieniveauschema, Elektronenkonfiguration, Aufbau Periodensystem,
Haupteigenschaften der Gruppen, lonenbindung, Valenzelektronen, Atomverbande, Atombindung, Lewis- Formeln,
Mehrfachbindungen, Bindungsenthalpie, Elektronegativitat, lonenbindung, Metallische Bindung, Molekiilgitter, Wasser,
Dipol, van der Waals-Krafte, Wasserstoffbriicke, lonengitter, Metallgitter, Phasendiagramme, Eutektikum,
Festkorperverbindungen, Kristalle, Kristallsysteme, Gaszustand, Fliissigkeiten, LOosungen, Osmose, Chromatographie,
Phasenumwandlungen.

Chemische Reaktionen: Stochiometrische Berechnungen, Stoffmengen, Konzentrationen, Ldosungen, ZustandsgroBen,
Energie, Enthalpie, Entropie, Gibbs, chemisches Gleichgewicht, Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichtskonstante,
Loslichkeitsprodukt, Enthalpie und Entropie von Losungen, Reaktionsgeschwindigkeit, Arrheniusgleichung,
Ubergangszustand, Radikalreaktionen, Katalyse, Saure, Basen, Bronstedt, Saure/Basen-Paare, ph-Wert, pKs, pKB,
Indikatoren, Pufferlosungen, Neutralisation, Oxidation/Reduktion, Oxidationszahl, Elektronentransfer, Redoxpotentiale,
Standardpotential, Nernstsche Gleichung, Galvanische Zelle, Batterien (Blei-Akku, Ni/Cd, Li-lonen), Brennstoffzellen (PEM,
SOFC), Korrosion, Elektrolyse.

Anorganische Chemie: Nichtmetalle: Edelgase, Halogene, Wasserstoff, Sauerstoff und Ozon, Schwefel und
Schwefelverbindungen, Stickstoff und Stickstoffverbindungen, Kohlenstoff und Silizium. Metalle: Vorkommen, Gewinnung,
Eigenschaften, Gewinnung und Verwendung wichtiger Gebrauchsmetalle, Metallurgie ausgewahlter Metalle (Eisen,
Aluminium), 4. Hauptgruppe, Ubergangsmetalle, Korrosion, Korrosionsschutz.

Organische Chemie: Bindungsverhaltnisse, Formelschreibweise, Spektroskopie, Trennung und Destillation, Alkane, Alkene,
Alkine, Aromatische Kohlenwasserstoffe, Kohle, Erddl, Zusammensetzung von Kraftstoffen, Motorische Verbrennung,
Gasturbinen, Grundlagen der Polymere, Polymerbildungsreaktionen (Polymerisation, Polykondensation, Polyaddition,
Vernetzung), wichtige Polymere

Mathematische Methoden A:

Im Gegensatz zur traditionellen Einfiihrung in die Physikalische Chemie beginnt man hier mit einer mikroskopischen
Sichtweise: Es wird eine Einfuhrung in die Quantenmechanik prasentiert. Dieser Rahmen ist besonders geeignet, die fir den
Chemiker wichtigen mathematischen Methoden zu behandeln und den Nutzen dieser Methoden unmittelbar anhand von
angewandten Beispielen in der Quantenmechanik zu erlautern. Die in der Vorlesung bearbeiteten mathematischen Kapitel
beschaftigen sich mit reellen und komplexen Zahlen, Funktionen (einer oder mehrerer Variablen), Differential- und
Integralrechnung, Potenzreihen (Taylorentwicklung), Vektoren und Matrizen, Differentialgleichungen etc.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen.
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6 MODULE Modul: Chemie [M-CHEMBIO-102069]

Arbeitsaufwand
Grundlagen der Chemie

 Prasenzzeit: 30h
» Vor- und Nachbereitung, inkl. Priifungsvorbereitung: 60h
+ Gesamt: 90h (3 LP)

Mathematische Methoden

 Prasenzzeit: 60h
 Vor- und Nachbereitung, inkl. Priiffungsvorbereitung: 90h
- Gesamt: 150h (5 LP)

Organische Chemie

 Prasenzzeit: 40h
» Vor- und Nachbereitung, inkl. Priifungsvorbereitung: 80h
« Gesamt: 120h (4 LP)

Summe: 360 h (12 LP)
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6 MODULE Modul: Chemie/Biologie [M-CHEMBIO-103139]

“ 6.7 Modul: Chemie/Biologie [M-CHEMBIO-103139]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemie und Biowissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
12 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 1 4

Pflichtbestandteile

T-CHEMBIO-100612 [ Mathematische Methoden A 5 LP | Hofener, Weis

T-CHEMBIO-100180 | Grundlagen der Biologie 4 LP | Nick

T-CHEMBIO-104371 | Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der 3LP
Werkstoffwissenschaften und NwT-Lehramt

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung Mathematische Methoden A: Studienleistung in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 180 min

- Teilleistung Grundlagen der Chemie... : Priifungsleistung schriftlich im Umfang von 180 min
- Teilleistung Grundlagen der Biologie: Priifungsleistung schriftlich im Umfang von 120 min

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der Werkstoffwissenschaften und NwT:

Die Studierenden konnen die Prinzipien des Aufbaus der Materie benennen und sind in der Lage, physikalisch-chemische
Gesetzmaligkeiten zu benennen und ihren Einfluss auf den Ablauf chemischer Reaktionen richtig zu erklaren. Die
Studierenden konnen wichtige anorganische Verbindungen und ihre Eigenschaften benennen und fiir ausgewahlte Beispiele
die Gleichungen der fiir die Herstellung wichtigen Reaktionen angeben. Sie konnen die Verfahren zur Herstellung wichtiger
Gebrauchsmetalle angeben und sind in der Lage, Eigenschaften mit technischen Anwendungen zu korrelieren. Die
Studierenden sind in der Lage, den Aufbau organischer Verbindungen, insbesondere wichtiger Polymere, wiederzugeben
und die Bedeutung wichtiger funktioneller Gruppen zu benennen; sie konnen insbesondere den Ablauf der motorischen
Verbrennung mit den Methoden der Abgas-Nachbehandlung korrelieren und die Zuordnung begriinden.

Mathematische Methoden A:

Die Studierenden beherrschen die Differentiation und Integration von Funktionen mit einer Veranderlichen, sie konnen
Folgen und Reihen (z. B. Taylor- und Fourierreihe) entwickeln und erkennen die Bedeutung von Integraltransformationen (z.
B. Fouriertransformation) fiir die Physikalische Chemie, sie erkennen gewdhnliche Differentialgleichungen und koénnen sie
flir einfache Falle losen. Sie konnen Funktionen mit mehreren Veranderlichen partiell ableiten und erkennen ihre Bedeutung
z. B. fiir die Thermodynamik. Sie haben Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Partiellen Differentialrechnung (z. B.
Wellengleichung und zeitabhangige Schrédingergleichung).

Grundlagen der Biologie

Die Studierenden konnen folgende biologischen Grundlagen nachvollziehen und diese auf einer einfachen Ebene
miteinander in Beziehung setzen, um grundlegende Phanomene der Biologie zu erklaren:

* Molekulare und zellularen Grundlagen des Lebens

» Mechanismen und Gesetze der Vererbung

- Organisationsmerkmale verschiedener Tiergruppen und deren Zusammenhang mit Evolution, Funktion und Entwicklung

« Strukturen und Funktionen pflanzlicher Zellen, Gewebe und Organe und deren Zusammenhang mit Evolution und
Entwicklung
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6 MODULE Modul: Chemie/Biologie [M-CHEMBIO-103139]

Inhalt
Grundlagen der Chemie fiir Studierende des Maschinenbaus, der Werkstoffwissenschaften und NwT:

Aufbau der Materie: Abgrenzung der Chemie, Grundbegriffe, Element, Atome, Molekiile, lonen, Avogadro-Konstante,
Atommasse, Coulombsche Gesetz, Massenspektrometer, Elektron, Proton, Neutron, Massenzahl, Ordnungszahl, Isotope,
Energiestufen der Elektronen, Spektrallinien, lonisierungsenergien, Welle-Teilchen-Dualismus, Wellenfunktion/Orbitale,
Wasserstoffatom, Quantenzahlen, Energieniveauschema, Elektronenkonfiguration, Aufbau Periodensystem,
Haupteigenschaften der Gruppen, lonenbindung, Valenzelektronen, Atomverbande, Atombindung, Lewis- Formeln,
Mehrfachbindungen, Bindungsenthalpie, Elektronegativitat, lonenbindung, Metallische Bindung, Molekiilgitter, Wasser,
Dipol, van der Waals-Krafte, Wasserstoffbriicke, lonengitter, Metallgitter, Phasendiagramme, Eutektikum,
Festkorperverbindungen, Kristalle, Kristallsysteme, Gaszustand, Fliissigkeiten, Losungen, Osmose, Chromatographie,
Phasenumwandlungen.

Chemische Reaktionen: Stochiometrische Berechnungen, Stoffmengen, Konzentrationen, LOsungen, ZustandsgroBen,
Energie, Enthalpie, Entropie, Gibbs, chemisches Gleichgewicht, Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichtskonstante,
Loslichkeitsprodukt, Enthalpie und Entropie von Losungen, Reaktionsgeschwindigkeit, Arrheniusgleichung,
Ubergangszustand, Radikalreaktionen, Katalyse, Saure, Basen, Bronstedt, Siure/Basen-Paare, ph-Wert, pKs, pKB,
Indikatoren, Pufferlosungen, Neutralisation, Oxidation/Reduktion, Oxidationszahl, Elektronentransfer, Redoxpotentiale,
Standardpotential, Nernstsche Gleichung, Galvanische Zelle, Batterien (Blei-Akku, Ni/Cd, Li-lonen), Brennstoffzellen (PEM,
SOFC), Korrosion, Elektrolyse.

Anorganische Chemie: Nichtmetalle: Edelgase, Halogene, Wasserstoff, Sauerstoff und Ozon, Schwefel und
Schwefelverbindungen, Stickstoff und Stickstoffverbindungen, Kohlenstoff und Silizium. Metalle: Vorkommen, Gewinnung,
Eigenschaften, Gewinnung und Verwendung wichtiger Gebrauchsmetalle, Metallurgie ausgewadhlter Metalle (Eisen,
Aluminium), 4. Hauptgruppe, Ubergangsmetalle, Korrosion, Korrosionsschutz.

Organische Chemie: Bindungsverhaltnisse, Formelschreibweise, Spektroskopie, Trennung und Destillation, Alkane, Alkene,
Alkine, Aromatische Kohlenwasserstoffe, Kohle, Erddl, Zusammensetzung von Kraftstoffen, Motorische Verbrennung,
Gasturbinen, Grundlagen der Polymere, Polymerbildungsreaktionen (Polymerisation, Polykondensation, Polyaddition,
Vernetzung), wichtige Polymere

Mathematische Methoden A:

Im Gegensatz zur traditionellen Einfiihrung in die Physikalische Chemie beginnt man hier mit einer mikroskopischen
Sichtweise: Es wird eine Einfiihrung in die Quantenmechanik prasentiert. Dieser Rahmen ist besonders geeignet, die fiir den
Chemiker wichtigen mathematischen Methoden zu behandeln und den Nutzen dieser Methoden unmittelbar anhand von
angewandten Beispielen in der Quantenmechanik zu erlautern. Die in der Vorlesung bearbeiteten mathematischen Kapitel
beschaftigen sich mit reellen und komplexen Zahlen, Funktionen (einer oder mehrerer Variablen), Differential- und
Integralrechnung, Potenzreihen (Taylorentwicklung), Vektoren und Matrizen, Differentialgleichungen etc.

Grundlagen der Biologie:

Die Teilleistung gibt eine allgemeine Einfiihrung in die Grundlagen der Biologie. Dazu gehoren die molekularen Grundlagen
von Zellbiologie und Genetik ebenso wie Morphologie und Anatomie von Tieren und Pflanzen und die Mechanismen der
Evolution.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen.

Anmerkungen
Hinweis: Ab dem WS17/18 wird die Teilleistung Anatomie und Physiologie | durch die Teilleistung Grundlagen der Biologie (T-
CHEMBIO-100180) ersetzt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 150 h

Selbststudiumszeit (inkl. Vor- und Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung): 210 h
gesamt: 360 h

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025 M



6 MODULE

Modul: Elektrotechnik [M-ETIT-102339]

“ 6.8 Modul: Elektrotechnik [M-ETIT-102339]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou
Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache  Level Version
11 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 1 2
Pflichtbestandteile
T-ETIT-100533 Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure 3 LP [ Menesklou
T-ETIT-100534 Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure 5LP [ Menesklou
T-ETIT-109317 Lineare Elektrische Netze - Workshop A 1LP | Leibfried, Lemmer
T-ETIT-109811 Lineare Elektrische Netze - Workshop B 1LP | Leibfried
T-ETIT-109138 Elektronische Schaltungen - Workshop 1LP | Zwick

Erfolgskontrolle(n)

Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure:
Schriftliche Priifung im Umfang von 2 Stunden
Elektrotechnik li fiir Wirtschaftsingenieure:
Schriftliche Priifung im Umfang von 2 Stunden

Workshops Lineare Elektrische Netze A & B und Elektronische Schaltungen:

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Ausarbeitung. Die schriftliche Ausarbeitung wird korrigiert und mit
Punkten bewertet. Bei Erreichen der erforderlichen Punktezahl gilt der Workshop als bestanden.

Vo raussetzungen

keine
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6 MODULE Modul: Elektrotechnik [M-ETIT-102339]

Qualifikationsziele
Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure:

Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden Bauelemente (R, L, C) und Schaltungen der Elektrotechnik. Sie
haben ein grundlegendes Verstandnis der wissenschaftlichen Methoden zur Analyse und zum Entwurf von einfachen RLC-
Netzwerken und konnen Problemstellungen der Elektrotechnik erkennen und bewerten. Sie sind in der Lage, mit
Spezialisten verwandter Disziplinen auf dem Gebiet der Elektrotechnik zu kommunizieren und konnen in der Gesellschaft
aktiv zum Meinungsbildungsprozess in Bezug auf elektrotechnische Fragestellungen beitragen.

(EN:The student knows and understands basic terms of electrical engineering and should be able to carry out simple
calculations of DC and AC circuits.)

Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure:

Die Studierenden kennen die grundlegende Funktion von elektronischen Bauelementen (Halbleiter), Schaltungen und
elektrischen Maschinen. Sie sind mit den grundlegenden wissenschaftlichen Methoden der Elektrotechnik vertraut und in
der Lage, einfache Fragestellungen in einer technischen Fachsprache zu benennen und das Wissen auf andere Bereiche
ihres Studiums zu iibertragen. Sie konnen mit Spezialisten verwandter Disziplinen auf dem Gebiet der Elektrotechnik
kommunizieren und aktiv zum Meinungsbildungsprozess in Bezug auf elektrotechnische Fragestellungen in der Gesellschaft
beitragen.

Workshops Lineare Elektrische Netze A & B:

Die Studierenden erlernen im Workshop Lineare Elektrische Netze A & B die Koordination eines Projekts in kleinen Teams
und die Darstellung der Ergebnisse in Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, grundlegende
einfache Problemstellungen aus der Elektrotechnik (z.B. Messtechnik, analoge Schaltungstechnik) zu erkennen sowie praxis-
und entscheidungsrelevant Losungsansatze zu erarbeiten.

Workshop Elektronische Schaltungen:

Die Studierenden erlernen im Workshop Elektronische Schaltungen die Koordination eines Projekts in kleinen Teams und
die Darstellung der Ergebnisse in Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, einfach
elektronische Transistorschaltungen zu realisieren und charakterisieren.
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Inhalt
Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure:

Die Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Grundlagen der Elektrotechnik fiir Wirtschaftsingenieure. Themen sind
Gleichstrom, elektrische und magnetische Felder, dielektrische und magnetische Bauelemente sowie die Analyse und der
Entwurf von einfachen RLC-Schaltungen (Netzwerke) mittels komplexer Wechselstromrechnung.

(EN: Supporting the lecture, assignments to the curriculum are distributed. These are solved into additional (voluntary)
tutorials.)

Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure:

Einflhrung in die Grundlagen der Messtechnik, elektronischen Bauelemente, elektrische Maschinen und Nachrichtentechnik.
Innerhalb der Vorlesung werden Ubungsaufgaben gestellt, die zur Vertiefung des Stoffes und zur Vorbereitung auf die
Klausur dienen.

Workshops Lineare Elektrische Netze A & B :

In Workshop A werden die Studierenden in die aktuelle Thematik rund um erneuerbare Energiequellen eingefiihrt. Hierfiir
wird eine Solarzelle verwendet und mit Anleitung unterschiedliche praxisnahe Szenarien realisiert, um die Eigenschaften
von Photovoltaik und die Vorteile eines Energiespeichers kennenzulernen. Durch die Aufgabenstellung sind die optimale
Ausnutzung regenerativer Energiequellen oder die Einfliisse auf Solarmodule durch Abschattung zu untersuchen. Dariiber
hinaus wird durch einen Langzeitversuch den Studierenden die grundlegenden Funktionen von MATLAB nahergebracht und
die Moglichkeiten eines Datenloggers aufgezeigt.

In Workshop B sollen die Studierenden verschiedene Schaltungen mit Operationsverstarkern kennenlernen. Die Aufgabe
erstreckt sich dabei von Literaturrecherche liber Simulation und experimentellen Aufbau bis hin zur Vermessung der realen
Schaltung und die Diskussion der Ergebnisse. Dafiir kommen unter anderem einfache Grundschaltungen in Betracht, wie
bspw. invertierender- u. nichtinvertierender Verstarker, Differenzverstarker oder RC- und RL-Glieder. Dariiber hinaus werden
aktive Filter mit Operationsverstarkern (Tiefpdsse/Hochpasse hoherer Ordnung, RLC-Glied) aufgebaut und Kennlinien wie
der Amplituden- oder Phasengang ausgewertet.

Workshop Elektronische Schaltungen:

Der Workshop greift zahlreiche dieser Schwerpunkte auf. Es werden unterschiedliche Sensoren analysiert. Zusatzlich zu der
allgemeinen Funktionsweise und Theorie der Temperatur-, Licht- oder auch Drucksensoren wird geeignete Elektronik
untersucht, um die physikalischen GroRen in eine proportionale, auswertbare GroRe wie Spannung oder Strom zu wandeln.
Es werden einfache Sensor-Prinzipien behandelt, um die notwendigen Vorkenntnisse zur Durchfiihrung des Versuches an
das Semester anzupassen. Fir die Temperaturmessung werden temperaturabhangige Widerstande eingesetzt oder pn-
Uberginge untersucht. Mit LEDs, Photodioden und Phototransistoren werden Anwendungen fiir die Helligkeitsmessung
realisiert. Die eigenstandige Versuchsdurchfiihrung verlauft folgendermaRen: Verstandnis Sensor-Prinzip, Entwurf von
Auswerteschaltungen fiir das Sensorsignal, Simulation der Schaltungen in LTSpice, Aufbau und Vergleich von Schaltungen
sowie Auswertung mit dem pController-Board.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist ein nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus den Noten der schriftlichen Teilprifungen von
sElektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure® und ,,Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure®.
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Arbeitsaufwand
Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure:

1.Prasenzzeit Vorlesung/Ubung: 15* 4 h =60 h

2.Vor- und Nachbereitungszeit: 15* 2 h =30 h

3.Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor- und Nachbereitungszeit verrechnet.
Insgesamt: 90 h = 3 LP

Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure:

1.Prasenzzeit Vorlesung/Ubung: 15*3 h=45h

2.Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15* 4 h =60 h

3.Vor- und Nachbereitungszeit Ubung: 15*3 h =45 h

4.Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor- und Nachbereitungszeit verrechnet.
Insgesamt: 150 h =5 LP

Workshops Lineare Elektrische Netze A & B und Elektronische Schaltungen:

Der Arbeitsaufwand von jedem der drei Workshops setzt sich wie folgt zusammen:

1. Prasenzzeit in der Vorbereitungsveranstaltung inkl. Nachbereitung: 2 h

2. Bearbeitung der Aufgabenstellung: 23 h

3. Anfertigung der schriftlichen Ausarbeitung (Protokoll): 5 h

Der Zeitaufwand pro Workshop betragt etwa 30 Stunden. Dies entspricht jeweils 1 LP.

Summe (11 LP): ca. 330 Stunden
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6 MODULE Modul: Fachdidaktik NwT I [M-GEISTSOZ-102199]

“ 6.9 Modul: Fachdidaktik NwT I [M-GEISTSOZ-102199]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerd Gidion
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-GEISTSOZ-104517 | Einfiilhrung in die Fachdidaktik NwT 4 LP | Gidion

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung entspricht der Priifungsleistung anderer Art. Dabei handelt es sich im Regelfall um das Anfertigen einer
schriftlichen Ausarbeitung zu einem didaktischen Thema im Umfang von ca 25 Seiten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden konnen

- die didaktische Perspektive auf das Anwendungsfeld des NWT-Unterrichts erkennen und
- auf dieser Basis fiir die padagogische Praxis auf die diesbeziiglichen Konzepte zuriickgreifen
- sowie ihre Praxis fachdidaktisch angehen, reflektieren und legitimieren

Uberfachliche Kompetenzen
Die Studierenden konnen

- wissenschaftliche Konzepte aus dem didaktischen und lernwissenschaftlichen Bereich einordnen, interpretieren und
zuordnen

- unterschiedliche Positionen und Erkenntnisse in der NwT-Didaktik erkennen, in ihren Wechselwirkungen einschatzen
und mit Bezug auf die padagogische Praxis konzeptionell kombinieren

- gemeinsam mit Kommilitonen wissenschaftliche Texte erarbeiten, diese zielfiihrend und konstruktiv kommentieren
und so zur Verbesserung der Texte beitragen

 konstruktive Kommentare von Kommilitonen aufnehmen und fiir die Verbesserung eigener Texte verwenden

Inhalt

Die Veranstaltung thematisiert - auf Grundlage der Rezeption eines ausgewahlten Spektrums an Fachliteratur - wesentliche
Aspekte der Didaktik fiir einen allgemeinbildenden NW-Technikunterricht. Dabei werden die aus wissenschaftlicher
Perspektive betrachteten Themen mit verschiedenen Anwendungsbeispielen verkniipft. Prinzipielle Ziele des Fachgebietes
im schulischen Rahmen werden ebenso aufgegriffen wie die Bestimmung und Beachtung von Lernzielen einzelner
unterrichtlicher Themen und Unterrichtssituationen. Die unterrichtliche Realitat und deren Herausforderungen im NWT-
Unterricht werden den wissenschaftlich-konzeptionellen Ansatzen gegeniibergestellt und in Beziehung gesetzt. Die
technikbezogenen Inhalte werden unter Beachtung ihrer schulischen Relevanz und der unmittelbaren Nutzbarkeit im
Seminar Fachdidaktik gewahlt.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Moduls entspricht der Note der Modulpriifung
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6 MODULE

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 30 h

Selbststudium (inkL. Vor-, Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung): 90 h
gesamt: 120 h
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6 MODULE Modul: Fachdidaktik NwT Il [M-GEISTS0Z-102201]

“ 6.10 Modul: Fachdidaktik NwT Il [M-GEISTSOZ-102201]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerd Gidion
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile

T-GEISTSOZ-104519 | Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen im 4 LP | Gidion, Weichsel
naturwissenschaftlich-technischen Unterricht

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung entspricht der Priifungsleistung anderer Art. Dabei handelt es sich im Regelfall um das Anfertigen einer
schriftlichen Ausarbeitung zu einem didaktischen Thema im Umfang von ca 25 Seiten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden konnen

 Unterrichtseinheiten fiir das Unterrichtsfach ,Naturwissenschaft und Technik’ auf Basis der fachspezifischen
Bildungsstandards und technikdidaktischer Prinzipien konzipieren

- auf Basis fachdidaktischer Kenntnis die Projektmethode im Unterricht anwenden

- die wissenschaftlich erschlossenen Grundlagen des Projektmanagements, der Arbeit mit Schiilergruppen und der
Bewertung von projektartigen Arbeiten bei der Tatigkeit als akademisch gebildete Lehrer beriicksichtigen

- eigene Unterrichtseinheiten erarbeiten, die sich in der Schule verwenden lassen

Uberfachliche Kompetenzen
Die Studierenden kénnen

- die mit der Projektmethode verbundenen Herausforderungen differenzieren und bewaltigen
- lernwissenschaftliche, geschichtliche, arbeitsanforderungsbezogene und theoriebasierte Grundlagen der Didaktik
und Methodik in didaktische Gestaltung umsetzen.

Inhalt

Im Rahmen dieses Online-Seminars lernen die Teilnehmenden Unterrichtseinheiten fiir das Unterrichtsfach
,Naturwissenschaft und Technik’ auf Basis der fachspezifischen Bildungsstandards und technikdidaktischer Prinzipien zu
konzipieren. Der Schwerpunkt liegt hierbei auf der Projektmethode. Die Studierenden setzen sich mit Grundlagen des
Projektmanagements, den Methoden im projektorientierten Unterricht, der Arbeit mit Schiilergruppen und der Bewertung
von projektartigen Arbeiten auseinander und diskutieren damit verbundene Herausforderungen.

Den Schwerpunkt bildet das ,Fiillen des eigenen Methodenkoffers* anhand der Konzeption einer Unterrichtseinheit.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Moduls entspricht der Note der Modulpriifung

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 30 h

Selbststudium (inkl. Vor-, Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung): 90 h
gesamt: 120 h

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))

Modulhandbuch mit Stand vom 11.09.2025 48



6 MODULE Modul: Fachdidaktik NwT 111 [M-CIWVT-104204]

“ 6.11 Modul: Fachdidaktik NwT 11l [M-CIWVT-104204]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerd Gidion
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
7LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 2 3

Pflichtbestandteile
T-CIWVT-109159 | Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers 4 LP | Gidion, Sexauer

T-CIWVT-111946 | Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im 3LP
naturwissenschaftlich-technischen Unterricht

Erfolgskontrolle(n)
Teilleisung T-CIWVT-109159 - Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers: Priifungsleistung anderer Art

Teilleisung T-CIWVT-111946 - Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen
Unterricht: Priifungsleistung anderer Art

Details zu den Erfolgskontrollen siehe jeweilige Teilleistung.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers:

Die Studierenden kdnnen grundlegende Steuerungs- und Regelungsaufgaben mit einem Mikrocontroller umsetzen: Sie

- erlangen ein Grundverstandnis der Digitalelektronik

+ konnen Grundprinzipien elektronischer Schaltungen und deren Basisbauteile benennen und diese
anwendungsorientiert zum Losen von Aufgaben anwenden

+ konnen einen Mikrocontroller programmieren

- analysieren Probleme, finden Fehler und konnen diese zielgerichtet beheben

Die Studierenden konnen Mikrocontroller im Kontext projektorientierten NwT-Unterrichts einsetzen und deren Einsatz
reflektieren: Sie

- sind in der Lage die Komplexitat entsprechender Mikrocontroller-Aufgaben abzuschatzen

- konnen kontextbezogen angemessene Losungsansatze zu neuen Aufgaben erarbeiten

- erkennen naturwissenschaftliche Beziige im Kontext technischer Elemente und Aufgabenstellungen

- verwenden Mikrocontroller in einer projektartigen Unterrichtssequenz

« kennen die Theorien des konstruktivistischen und differenzierten Lernens und konnen diese fiir die Konzeption von
Unterrichtseinheiten heranziehen

Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht:

Die Studierenden konnen Medien im NWT-Unterricht kompetent zur Ausgestaltung des Unterrichts nutzen. Sie wissen, was
eine reflektierte Medienkompetenz bedeutet, kennen verschiedene Einsatzszenarien und haben im Rahmen eines Projektes
beispielhaft ein Medienprodukt fiir den Unterricht entwickelt.
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6 MODULE Modul: Fachdidaktik NwT 111 [M-CIWVT-104204]

Inhalt
Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers:

- Grundlagen der Digitalelektronik: Schaltungen, Bauteile

- Grundlagen Aufbau und Funktionsweise eines Mikrocontroller

- Programmierung eines Mikrokontrollers

- Praktische Umsetzung grundlegender Steuerungs- und Regelungsaufgaben

- Methoden zur Gestaltung von Blended learning-Veranstaltungen und projektorientiertem Unterricht

Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht:

- Im Rahmen dieser Veranstaltung lernen die Teilnehmenden digitale und mediendidaktische Aspekte in den
naturwissenschaftlich-technischen Unterricht einzubeziehen.

- Der Schwerpunkt liegt auch in dieser Veranstaltung weiterhin auf der Projektmethode. Die Grundlagen des
Projektmanagements, die Methoden im projektorientierten Unterricht, Aspekte der virtuellen Kommunikation und
Kooperation bei der Arbeit mit Schiilergruppen auf Basis des NWT-Bildungsplans stellen gleichzeitig Rahmen und
Inhalte dar.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist der nach Leistungspunkten gewichtete Durchschnitt aus den Noten der Teilpriifungen.

Arbeitsaufwand
Teilleisung T-CIWVT-109159 - Projektorientierter Unterricht am Beispiel des Mikrocontrollers:

Prasenzzeit: 30 Stunden
Projektarbeit und Selbststudium (inkl. Erbringung der Erfolgskontrolle): 90 Stunden
Summe: 120 Stunden

T-CIWVT-111946 - Medienkompetenz im Lehramt: Digitale Werkzeuge im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht:

Prasenzzeit: 30 Stunden
Vor- und Nachbereitung (inkl. Erbringung der Erfolgskontrolle): 60 Stunden
Summe: 90 Stunden

Lehr- und Lernformen
Blended learning-Seminar, Projektarbeit, Selbststudium
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre A [M-MACH-106527]

“ 6.12 Modul: Maschinenkonstruktionslehre A [M-MACH-106527]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tobias Diiser
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1 3

Pflichtbestandteile
T-MACH-112984 Maschinenkonstruktionslehre A 6 LP | Diiser, Matthiesen
T-MACH-112981 Workshop zu Maschinenkonstruktionslehre A 2 LP | Diiser, Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe einzelne Teilleistungen

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

In der Maschinenkonstruktionslehre erwerben die Studierenden Kompetenzen zur Analyse und Synthese an Beispielen.
Diese umfassen sowohl einzelne Maschinenelemente, wie Lager oder Federn, als auch kompliziertere Systeme wie Getriebe
oder Kupplungen. Die Studierenden konnen nach Absolvieren der Maschinenkonstruktionslehre die gelernten Inhalte auf
weitere - auch aus der Vorlesung nicht bekannte — technische Systeme anwenden, indem sie die exemplarisch erlernten
Wirkprinzipien und Grundfunktionen auf andere Kontexte libertragen. Dadurch konnen die Studierenden unbekannte
technische Systeme selbststandig analysieren und fiir gegebene Problemstellungen geeignete Systeme synthetisieren.

Inhalt
MKL A

+ Federn

+ Technische Systeme
+ Lager und Lagerungen
+ Dichtungen
 Bauteilverbindung

+ Getriebe

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Anmerkungen
Keine

Arbeitsaufwand
MKL A: Gesamter Arbeitsaufwand: 240 h, davon Anwesenheit 75 h, aufgeteilt in Vorlesung + Ubung: 4 SWS -> 60 h sowie
Workshop: 1 SWS -> 15 h; Selbststudium 165 h

Empfehlungen
Keine
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre A [M-MACH-106527]

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen, Ubungen und Semsterbegleitende Workshops sowie Projektarbeiten

Literatur
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von Maschinenelementen; Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-
X oder Volltextzugriff Giber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek

Grundlagen von Maschinenelementen fiir Antriebsaufgaben; Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

Grundlage fir
Keine
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6 MODULE Modul: Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik Erweiterungsfach [M-CIWVT-104481]

6.13 Modul: Modul Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik
Erweiterungsfach [M-CIWVT-104481]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteil von:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie (Wahl
Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik (Wahl
Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahl Zertifikat oder Abschluss mit Masterarbeit)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
15 LP Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-CIWVT-109163 | Masterarbeit - Naturwissenschaft und Technik Erweiterungsfach 15 LP

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Arbeit und abschlieRender Vortrag

Voraussetzungen B
Fiir die Zulassung zur Masterarbeit miissen mindestens 65 von 105 LP im Teilstudiengang NwT erbracht worden sein. Uber
Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden.

Qualifikationsziele

Die Masterarbeit soll zeigen, dass die/der Studierende in der Lage ist, ein Problem aus dem betreffenden wissenschaftlichen
Hauptfach selbststandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Hierzu kann sie/er
Literatur selbststandig auswahlen, eigene Losungswege finden, die Ergebnisse kritisch evaluieren und diese in den Stand
der Forschung einordnen. Sie/Er ist weiterhin in der Lage, die wesentlichen Inhalte und Ergebnisse iibersichtlich und klar
strukturiert in einer schriftlichen Arbeit zusammenzufassen und in einem kurzen Vortrag zusammenfassend vorzustellen.

Inhalt

Die Masterarbeit ist eine eigenstandige, schriftliche Arbeit und beinhaltet die theoretische und/oder experimentelle
Bearbeitung einer komplexen Problemstellung aus einem Teilbereich des NwT-Studiums nach wissenschaftlichen Methoden.
Der thematische Inhalt der Masterarbeit ergibt sich durch die Wahl des Fachgebiets, in dem die Arbeit angefertigt wird. Der/
Die Studierendedarf Vorschlage fiir die Themenstellung einbringen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ergibt sich aus der Bewertung der Masterarbeit und des abschlieBenden Vortrags, der in die Bewertung
einflieRt.

Anmerkungen

Die maximale Bearbeitungsdauer betragt sechs Monate. Thema und Aufgabenstellung sind an den vorgesehenen Umfang
anzupassen. Der Priifungsausschuss legt fest, in welchen Sprachen die Masterarbeit geschrieben werden kann. Auf Antrag
der/s Studierenden kann der/die Priifende genehmigen, dass die Masterarbeit in einer anderen Sprache als Deutsch
geschrieben wird.

Empfehlungen
Alle fachlichen und {berfachlichen notwendigen Qualifikationen zur Bearbeitung des gewahlten Themas und der
Anfertigung der Masterarbeit sollten erlangt worden sein.
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6 MODULE Modul: Physik [M-PHYS-102213]

“ 6.14 Modul: Physik [M-PHYS-102213]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Schimmel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Physik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
12 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-PHYS-100278 |Experimentalphysik 12 LP [ Schimmel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Bestandteile dieses Moduls

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Experimentalphysik A:

Die Studierenden identifizieren die Grundlagen der Physik auf breiter Basis. In der Experimentalphysik A werden
insbesondere an Beispielen aus der Mechanik Grundkonzepte der Physik (Kraftbegriff, Felder, Superpositionsprinzip, Arbeit,
Leistung, Energie, Erhaltungssatze etc.) beschrieben. Vom Stoffgebiet werden die Grundlagen der Mechanik in voller Breite
sowie die Satze zu Schwingungen und Wellen und die Thermodynamik (Hauptsatze der Thermodynamik, ideale und reale
Gase, Zustandsanderungen und Zustandsgleichungen, mikroskopische Beschreibung idealer Gase, Warmekraftmaschinen
und Warmepumpen, Entropiebegriff) behandelt.

Experimentalphysik B:

Die Studierenden erwerben umfassende Kenntnisse in den Grundlagen der Physik auf breiter Basis von Elektrizitat und
Magnetismus, elektromagnetischen Wellen, geometrischer Optik und Wellenoptik bis hin zu den Grundkonzepten der
modernen Physik (spezielle Relativitatstheorie, Quantenmechanik, Welle-Teilchen-Dualismus, Aufbau der Atome und Kerne).
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6 MODULE Modul: Physik [M-PHYS-102213]

Inhalt
Experimentalphysik A:

+ Mechanik: Kraft, Impuls, Energie, StoRprozesse, Erhaltungssatze,Drehimpuls, Drehmoment, Statische Felder,
Gravitation und Keplersche Gesetze

+ Schwingungen und Wellen

+ Thermodynamik: Hauptsatze der Thermodynamik, ideale und reale Gase, Zustandsanderungen und
Zustandsgleichungen, mikroskopische Beschreibung idealer Gase, Warmekraftmaschinen und Warmepumpen,
Entropiebegriff

Experimentalphysik B:

+ Elektromagnetismus:
Elektrostatik (el. Ladung, Coulobsches Gesetz, el. Felder),
Magnetostatik (Strome, Magnetfelder),
Elektrodynamik (Krafte und Strome, Supraleiter; Energiestrome und Impuls im elektromagnetischen Feld;
Elektrodynamik; Elektrische Schwingungen - der Wechselstrom; Elektromagnetische Wellen, die vier
Maxwellgleichungen)

- Optik:
Geometrische Optik inkl. Reflexionsgesetz und Brechungsgesetz, Totalreflexion, optische Instrumente
Wellenoptik inkl. Beugung und Huygenssches Prinzip, Koharenz und Interferenz, Laser, Polarisation
Lichtquanten

+ Moderne Physik:
Spezielle Relativitatstheorie
Welle-Teilchen-Dualismus und Heisenbergsche Unscharferalation
Aufbau der Atome
Aufbau der Kerne und Radioaktivitat

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: ca. 120 h

Selbststudiumszeit: ca. 240 h
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6 MODULE Modul: Platzhaltermodul Zusatzleistungen NwT [M-CIWVT-104991]

“ 6.15 Modul: Platzhaltermodul Zusatzleistungen NwT [M-CIWVT-104991]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteil von:  Zusatzleistungen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
41P Zehntelnoten Jedes Semester  1Semester Deutsch 4 1

Zusatzleistungen NwT (Wahl: )
T-CIWVT-109858 | Platzhalterteilleistung Zusatzleistungen 4 ben. NwT 2LP
T-CIWVT-109859 | Platzhalterteilleistung Zusatzleistungen 4 unben. NwT 2LP
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6 MODULE Modul: Technikfolgenabschatzung (TA) [M-GEISTS0Z-102236]

“ 6.16 Modul: Technikfolgenabschatzung (TA) [M-GEISTSOZ-102236]

Verantwortung:  Prof. Dr. Armin Grunwald
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Geistes- und Sozialwissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3LP Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 1 2

Wabhl Lehrveranstaltung Technikfolgenabschatzung (Wahl: 1 Bestandteil sowie 2 LP)

T-GEISTSOZ-111407 | Geschichte und Konzeptionen der Technikfolgenabschatzung - 2 LP | Grunwald

Vorlesung

T-GEISTS0Z-113869 | Technikfolgenabschatzung - Seminar 2 LP | Grunwald
Pflichtbestandteile

T-GEISTSOZ-104556 | Modulpriifung Technikfolgenabschatzung | 1LP | Grunwald

Erfolgskontrolle(n)
Studienleistung und Modulpriifung (Priifungsleistung anderer Art, siehe Teilleistung). Die benotete Modulpriifung wird in
Zusammenhang mit der gewahlten Lehrveranstaltung erbracht, bitte wenden Sie sich an den Dozenten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

+ Grundlegende Kenntnisse der Technikfolgenabschatzung (Ansdtze, Institutionen, Methoden, Schliisselbegriffe)

+ Grundlagen angewandter Ethik

+ Fahigkeit zur Einarbeitung in neue, nicht disziplinar strukturierte Themenfelder

« Fahigkeit zur Formulierung wissenschaftlicher Problemstellungen in TA-Projekten

+ Vertiefung wissenschaftlicher Arbeitstechniken (insb.: Recherche, kritischer Umgang mit Quellen)

+ Fahigkeit zur Reflexion der Schnittstelle Wissenschaft — Gesellschaft sowie der Moglichkeiten zur Gestaltung dieser
Schnittstelle.

« Bildungstheoretische Verortung der TA als gesellschaftlichem Lernprozess

Inhalt

+ Einflihrung in die Technikfolgenabschatzung

« Exemplarische Bearbeitung politisch relevanter Technikfelder

+ Reflexion der Rollen von Wissenschaft in der Gesellschaft (Politikberatung, Science Technology Studies,
Transdisziplinaritat)

+ Einfiihrung in das Arbeiten mit inter-/transdisziplindren Methoden

« Methodologische Reflexion der Potenziale und Grenzen dieser Methoden

Arbeitsaufwand

Prasenz in der Veranstaltung: ca. 30 Stunden; Vor- bzw. Nachbesprechung von Referaten oder Projektprasentationen, Vor-
und Nachbereitung der Veranstaltung einschlieBlich selbststandiger Lektiire empfohlener Fachliteratur und Projektarbeit:
ca. 30 h; Modulpriifung: 30 h

gesamt: 90 h
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6 MODULE Modul: Technische Mechanik (TM-WiWi-ETIT_WITING3) [M-MACH-101259]

“ 6.17 Modul: Technische Mechanik (TM-WiWi-ETIT WI1ING3) [M-MACH-101259]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Fidlin

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1 2

Pflichtbestandteile

T-MACH-102208 Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und 5 LP | Fidlin
Festigkeitslehre

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (siehe Teilleistung) in der vorlesungsfreien Zeit des
Semesters (nach §4 (2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen
Priifungstermin wiederholt werden.

Erlaubte Hilfsmittel: nicht-programmierbare Taschenrechner, Literatur

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Fachliche Kompetenzen:

Die Studierenden

- kennen und verstehen die grundlegenden Elemente der Statik;

« konnen einfache Berechnungen der Statik selbstandig durchfiihren;

- kennen die Grundbegriffe der Festigkeitslehre: Spannung, Dehnung und deren Verhaltnis im Rahmen der
elementaren Elastizitatstheorie;

- kennen die gangigsten Festigkeitshypothesen;

- konnen Dehnstabe, Torsionswellen und Biegebalken selbstandig berechnen;

- kennen die klassischen Falle von Stabilitatsverlust in auf Druck belasteten Staben.

Uberfachliche Kompetenzen:

Die Studierenden sind vertraut mit analytischer Vorgehensweise und problemorientiertem Denken. Sie kennen die
Vielseitigkeit technischer Fragestellungen und konnen das Wesentliche erkennen und sich darauf konzentrieren. Dieses
Wissen konnen die Studierenden einsetzen, um praxisnahe Ingenieurprobleme theoretisch zu analysieren und zu
Losungsansatzen zu entwickeln.

Inhalt
Statik: Kraft - Moment - Allgemeine Gleichgewichtsbedingungen - Massenmittelpunkt - Innere Krafte in Tragwerken - Ebene
Fachwerke - Theorie des Haftens

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung "Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre" [2162238] wird ab dem
Sommersemester 2016 jeweils im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand
ca. 150 Stunden (Prasenzzeit: 45 Stunden, Selbststudiumzeit inkl. Vor- und Nachbereitung sowie Priifungsvorbereitung 105 h).

Lehr- und Lernformen
Vorlesung und Ubungen
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6 MODULE

“ 6.18 Modul: Verfahrenstechnik [M-CIWVT-101592]

Verantwortung:  Prof. Dr. Sabine Enders

PD Dr. Volker Gaukel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie

(Pflichtbestandteil)

Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)

Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)

Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
10 LP Zehntelnoten Jahrlich 2 Semester Deutsch 1 8

Modul: Verfahrenstechnik [M-CIWVT-101592]

Pflichtbestandteile

T-CIWVT-108025 | Grundlagen der Lebensmittelverfahrenstechnik 3 LP| Gaukel

T-CIWVT-111825 Einfithrungsvorlesung Praktikum Verfahrenstechnische Maschinen 1LP | Sinanis
fiir NwT

T-CIWVT-101903 | Verfahrenstechnische Maschinen 5LP|GleiR

T-CIWVT-111799 Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fiir NwT 1LP

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle besteht aus

1. Einer Priifungsleistung schriftlich (Klausur) im Umfang von 120 min
2. Studienleistung des Praktikums und Einfiihrungsvorlesung

3. Studienleistung Exkursion

Voraussetzungen

keine

Qualifikationsziele
Verfahrenstechnische Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

Die Studierenden kénnen

die Einflussfaktoren auf die Produktentwicklung von Lebensmitteln nennen und an einem Beispiel verwenden.
Grundoperationen der Verfahrenstechnik an einem Beispiel herausfinden und benennen.

die wichtigsten Definitionen, Grundgleichungen und dimensionslose Kennzahlen der Themengebiete
Stromungslehre, Separieren, Homogenisieren und Emulgieren, Haltbarmachen und stationare
Warmelbertragung schildern und diese am Beispiel der Herstellung von Milch zuordnen und anwenden.
wichtige in der Vorlesung behandelte verfahrenstechnische Apparate skizzenhaft zeichnen und deren Funktion
erklaren

den Verfahrensablauf der Herstellung von Milch und Milchprodukten beschreiben und erlautern.

Verfahrenstechnisches Praktikum:

Erfolgreiches und sicheres experimentelles Arbeiten. Messung und Auswertung physikalischer GroBen. Erstellung eines
Versuchsprotokolls.

Eintdgige Exkursion:Die Studierenden kdonnen die in Theorie und Praxis erworbenen Qualifikationen im Kontext der
industriellen Umsetzung einordnen und deren Tragweite abschatzen.
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6 MODULE Modul: Verfahrenstechnik [M-CIWVT-101592]

Inhalt
Verfahrenstechnische Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

- Eine Einflihrung in die Verfahrenstechnik und Produktentwicklung in der Lebensmittelindustrie.

- Am Beispiel der Verarbeitung von Milch werden Grundlagen der Stromungslehre, Rheologische
Eigenschaften von Lebensmitteln, Grundlagen des Separierens und Zentrifugierens (Mechanisches Trennen),
Membrantrennverfahren, Grundlagen des Homogenisierens und Emulgierens, Grundlagen der Haltbarmachund von
LM (Verderbsvorgange, Reaktionskinetik, Mikroorganismen, Verfahrensiiberblick, Definition des Pasteurisierens und
Sterilisierens, Technische Reaktionsfiihrung und Verweilzeitverhalten), Grundlagen der Warmeiibertragung und
Apparate zur Warmebehandlung fliissiger Lebensmittel besprochen.

+ SchlieBlich wird die Herstellung weiterer Milchprodukte (Kase/Joghurt/Milchpulver) besprochen.

Verfahrenstechnisches Praktikum:

Grundlegende Versuche aus allen Bereichen der Verfahrenstechnik:
- Viskosimetrie

- Siebanalyse

- Partikelausscheidung aus Luft

« Fllissig-Fliissig-Extraktion

- Fraktionierte Destillation

» Molmassenbestimmung

- Stoffdaten von Benzin und Diesel

- Energiebilanz einer Feuerung

» Volumenstrommessung von Gasen

- Gefrieren von Lebensmitteln: Eiskristallisation aus zuckerhaltigen Losungen
« Erfrischungsgetrank

- Eisenkinetik

- Bestimmung der Avogadro Konstanten

« Dampfdruckkurve von Wasser

- Bestimmung von Verweilzeiten

Eintagige Exkursion:Die Studierenden wahlen eine der angebotenen Exkursionen zu verschiedenen Inhalten.
Ubergeordneter Inhalt der Exkursionen ist es Einblicke in die Anwendung des Gelernten in der industriellen Umsetzung und
im industriellen MaBstab zu erlangen.

Zusammensetzung der Modulnote
Note der Priifungsleistung schriftlich

Anmerkungen
Verfahrenstechnisches Praktikum:

Praktikumsrichtlinien und Hinweise zur Protokollerstellung sind unbedingt einzuhalten. Die Dokumente werden auf der
Homepage des Instituts fiir Technische Thermodynamik und Kaltetechnik bereitgestellt.
Die Sicherheitsunterweisung muss im selben Priifungszeitraum wie das Praktikum absolviert werden.

Nahere Informationen zur Anmeldung siehe zugehdarige Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Verfahrenstechnische Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

Prasenzzeit: 30h
Selbststudium: 30h
Klausurvorbereitung: 30h

Verfahrenstechnisches Praktikum:

Prasenzzeit: 100h
Vorbereitungszeit, Protokolle: 80 h

Exkursion: 30h
gesamt: 300h

Empfehlungen
Die Vorlesung sollte vor dem Praktikum besucht werden.

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Praktikum, Exkursion

Literatur
Verfahrenstechnische Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

Verfahrenstechnisches Praktikum:
Praktikumsbroschiiren der jeweiligen Institute.
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6 MODULE Modul: Verfahrenstechnik [M-CIWVT-101592]

Grundlage fur
keine
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6 MODULE Modul: Vertiefungspraktikum NwT [M-CIWVT-104205]

“ 6.19 Modul: Vertiefungspraktikum NwT [M-CIWVT-104205]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Pflichtbestandteil)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Pflichtbestandteil)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4LP Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 2 6

Wahlinformationen

Bitte zur Anmeldung des Laborpraktium Bauingenieure beachten:

Es ist eine rechtzeitige Anmeldung liber die entsprechende ILIAS-Gruppe zwingend erforderlich! Der Link zur ILIAS-Gruppe ist
idR Anfang des Wintersemesters im Vorlesungsverzeichnis hinterlegt.

Bitte zur Anmeldung der Wahloption Biomechanik beachten: Besteht aus 2 Blocken (Seminar und Praktikum), Termine sind
an den an der Teilleistung verlinkten Lehrveranstaltungen hinterlegt.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die NwT-Studiengangkoordination.

Pflichtbestandteile
T-CIWVT-112592 | Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT- 2LP
Unterricht
Wabhlpflicht Praktikum (Wahl: mind. 2 LP)
T-CIWVT-111945 Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt 2LP
T-BGU-103403 Laborpraktikum 2 LP | Vortisch
T-ETIT-113933 Seminar Industrial Process and Plant Engineering (ungraded) 2 LP | Barth

Erfolgskontrolle(n)
Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-Unterricht: Studienleistung (unbenotet)

Gewabhltes Praktikum:

Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt:

Studienleistung (unbenotet): Aufgabe zur Bauteiloptimierung

Laborpraktikum:

Teilleistung T-BGU-103403 mit Studienleistung (unbenotet), Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.
Industrial Process and Plant Engineering

Studienleistung (unbenotet): Prasentation

The examination will be the seminar presentation at the end of the semester. The criteria are:

- Live presentation of the created CAD and simulation models
- Poster design and usage within the presentation

+ Answering the questions from the examiners

« Structure of the talk

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Vertiefungspraktikum NwT [M-CIWVT-104205]

Qualifikationsziele

Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-Unterricht:

Die Studierenden beherrschen grundlegende und zukunftsorientierte Fertigungstechniken, ingenieurmaRiges Vorgehen bei
Prototyping und Fertigen von Modellen und Bauteilen in der Entwicklung oder Optimierung von Produkten. Sie konnen ihr
Wissen zu Fertigungstechnologien im schulischen Kontext situationsgerecht anwenden, kennen Vor- und Nachteile der
jeweiligen Technologien, deren sicherheitsrelevante Aspekte und konnen Risiken beim praktischen Arbeiten erkennen. Sie
konnen ferner Schiilerinnen und Schiiler in Abhangigkeit von Klassenstufe und -groRe richtig einschatzen,
Fehleinschatzungen und Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler antizipieren und dadurch Gefahrensituationen vermeiden.
Die Studierenden konnen innovative Fertigungstechniken aus dem Ingenieurwesen in die Schulen transportieren
(Berufsorientierung) und tragen so zur weiteren Entwicklung des Fachs NwT bei.

Gewahltes Praktikum:

Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt:

Die Studierenden kennen die "Denkwerkzeuge nach der Natur" und konnen diese fiir die Erklarung mechanischer
Grundlagen und Zusammenhange in Naturwissenschaft und Technik einsetzen. Sie kennen FEM als Tool zur
Bauteiloptimierung und Systemanalyse.

Laborpraktikum Bauingenieurwesen:

Die Studierenden konnen Laborversuche durchfiihren und beachten dabei wissenschaftliche Grundsatze. Je nach den
ausgewahlten Versuchen konnen sie die dabei verwendeten Messmethoden einsetzen und sind in der Lage, Messergebnisse
zu analysieren, zu beschreiben und kritisch zu hinterfragen.

Industrial Process and Plant Engineering
The NWT students:

« are able to manage the projects created during the seminar

- understand the Engineering-Lifecycle and are able to evolve learning nuggets out of the engineering contents

- are able to explain the learned content to pupils from public schools

+ are familiar to design models on a higher level of abstraction (Basic Engineering of mechanics and kinematics - no
Detail Engineering)
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6 MODULE Modul: Vertiefungspraktikum NwT [M-CIWVT-104205]

Inhalt
Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-Unterricht:

Werkstoff- und Werkzeugkunde in den Bereichen 3D-Druck, Lasercutter, Holz-, Metall- und Kunststoffbearbeitung:

+ Handhabung von (schultypischen) Gerdten sowie deren Sicherheitsvorschriften

- Grundlegende Eigenschaften verschiedener Werkstoffe beschreiben und praktische Erfahrungen in ihrer Be- und
Verarbeitung

+ Gerate, Werkzeuge und Maschinen sicher und fachgerecht handhaben

 Schulrelevante Sicherheitsaspekte naturwissenschaftlich und technischen Unterrichts darlegen, begriinden,
Experimente und Arbeiten sicher durchfiihren

IngenieurmaRiges Vorgehen und dessen Transfer in den schulischen Kontext, Auswahl geeigneter Fertigungstechnologien fiir
den schulischen Unterricht, sicherheitsrelevante Aspekte.

Gewabhltes Praktikum:
Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt:
Vorlesung:

» Mechanik und Wuchsgesetze der Baume

« Korpersprache der Baume

 Versagenskriterien und Sicherheitsfaktoren

- Computersimulation adaptiven Wachstums

- Kerben und Schadensfalle

- Bauteiloptimierung nach dem Vorbild der Natur
- Computerfreie Bauteiloptimierung

« Universalformen der Natur

- Optimale Faserverlaufe in Natur und Technik

Workshop:
Einflihrung in die Finite Elemente Methode (FEM) mit der Software ANSYS Mechanical APDL
Begleitet von praktischen Versuchen und FEM-Analysen werden folgende Themen vermittelt:

+ Materialermiidung
- Kerbspannungen und Spannungssingularitaten
« Formoptimierung mit der Methode der Zugdreiecke

Laborpraktikum Bauingenieurwesen:
aus allen Schwerpunkten werden in mehreren Blocken Laborpraktika angeboten:

- Konstruktiver Ingenieurbau

+ Wasser und Umwelt

+ Mobilitat- und Infrastruktur

- Technologie und Management im Baubetrieb
- Geotechnisches Ingenieurwesen

Industrial Process and Plant Engineering

« This module is designed to teach students the theoretical and practical aspects of advanced model-based
and computer-aided design of unique systems, e.g.
> |ndustrial plants,
o Production cells (e.g. robot),
> Production modules and machines.
« This includes every lifecycle phase of an engineering project starting from 3D-CAD Design to advanced
system simulations and concluding in virtual commissioning and optimization during operations.
+ Introduction to advanced cloud-based 3D-Plant-Engineering (e.g. OnShape).
+ Principals of model-based system design (3D-Modeling, Drawings, Feature-based Rule Set) including advanced
kinematics and simulation.
« Configuration and use of VR-, AR-Setups for virtual commissioning and operator training setups.
+ Concept and implementation of software-based feature scripts (e.g. C++, python) for advanced engineering in the
used tool chain.
+ Concept and implementation of interfaces to external engineering data-sources (e.g. data tables, Asset
Administration Shell via REST-API, ROS, MQTT or OPC UA).

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist der nach Leistungspunkten gewichtete Durchschnitt aus den Noten der Teilpriifungen.
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6 MODULE Modul: Vertiefungspraktikum NwT [M-CIWVT-104205]

Anmerkungen
Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt:

Blockveranstaltung, bestehend aus Vorlesung, Exkursion und Workshop

Laborpraktikum Bauingenieurwesen:

Fiir einige Versuche sind GruppengréRen vorgegeben (Mindest- bzw. Maximalteilnehmerzahl).
Industrial Process and Plant Engineering

The seminar is limited to a number of 20 participants due to capacity reasons. If necessary, a selection procedure will be
carried out. Places will be allocated taking into account the students' academic progress. Details will be announced on the
lecture website.

Arbeitsaufwand
Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-Unterricht:

Summe: 60 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium (Vor-, Nachbereitung, inkl. Erbringung der Erfolgskontrolle): 30 Stunden

Gewabhltes Praktikum:
Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt:

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium (Vor-, Nachbereitung, inkl. Erbringung der Erfolgskontrolle): 30 Stunden

Laborpraktikum:

Prasenz: 4 Versuche (je 2 x 4 Std.): 32 Stunden

Selbststudium, inkl. Vor-, Nachbereitung und Erfolgskontrolle: 28 Stunden
Summe: 60 Stunden

Industrial Process and Plant Engineering
The workload for NWT students includes:

1. Attendance in Lecture Blocks for Engineering Theory: 7*2 h =14 h
2. Guided Seminar Work Block: 26 h
3. Preparation of exam: 20 h

Atotal of 60 h =2 CR

Empfehlungen
Industrial Process and Plant Engineering

Enjoyment and interest in industrial engineering and Computer-aided-X Technologies like e.g. 3D CAD, Robotics,
Kinematic Simulations, VR, MR and AR-Technologies.

Lehr- und Lernformen
Seminar, Praktikum, Vorlesung
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau (bauiEX103-NWTHB) [M-BGU-104518]

6.20 Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau (bauiEX103-NWTHB)
[M-BGU-104518]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Philipp Dietsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-107463 Grundlagen des Holzbaus 4 LP | Dietsch
T-BGU-109476 Projektarbeit Holzbau 4 LP | Dietsch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-107463 mit einer schriftlichen Priifung nach & 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-109476 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit einem der Module Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau [M-BGU-104622] und
Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie [M-BGU-104623] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die grundlegenden Eigenschaften des Konstruktionsbaustoffs Holz beschreiben. Sie kdnnen die
Systemtragwirkung von Konstruktionen aus Holz analysieren und bewerten. Die Studierenden konnen grundlegende
Bauteile und Verbindungen bemessen und konstruieren.

Inhalt

+ Grundlagen: Beispiele von Holzbauten, Holz als Baustoff
« Bemessung von Holz-Bauteilen, Verbindungen

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
Die Projektarbeit Holzbau wird im Sommersemester durchgefiihrt und ist als Anwendung der erlernten Grundlagen
konzipiert.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Grundlagen des Holzbaus Vorlesung, Ubung: 45 Std.
« Bearbeitung einer Projektaufgabe: 75 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Grundlagen des Holzbaus: 30 Std.
+ Priifungsvorbereitung Einfiihrung in die Grundlagen des Holzbaus (Teilpriifung): 45 Std.
+ Anfertigung des Projektberichts mit Prasentation (Teilpriifung): 45 Std.

Summe: 240 Std.
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau (bauiEX103-NWTHB) [M-BGU-104518]

Empfehlungen
keine
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie (bauiEX215-NWTHYDROL) [M-BGU-104623]

6.21 Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie (bauiEX215-
NWTHYDROL) [M-BGU-104623]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Erwin Zehe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8LP Zehntelnoten  Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-BGU-109477 Priifungsvorleistung Einfiihrung in die Hydromechanik 0 LP | Gromke
T-BGU-109478 Einfithrung in die Hydromechanik 4 LP | Gromke
T-BGU-109480 Hydrologie 4 LP|Zehe

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-109477 mit einer unbenoteten Studeinleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsleistung
- Teilleistung T-BGU-109478 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

- Teilleistung T-BGU-109480 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit einem der Module Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau [M-BGU-104518] und
Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau [M-BGU-104622] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierendendie Grundlagen der Hydromechanik beschreiben und deren Anwendung auf spezifische
Stromungsprobleme in der Technik und der Umwelt erlautern. Weiterhin konnen sie die wesentlichen Vorgange, auf denen
der Wasserkreislauf auf der Landoberflache beruht, beschreiben. Sie konnen erlautern, in welcher Weise insbesondere
anthropogen bedingte Veranderungen auf hydrologische Prozesse einwirken, diese verandern und welche Anforderungen
dies fiir wasserwirtschaftliche und siedlungswasserwirtschaftliche Aufgaben bedeutet. Sie sind in der Lage,
wasserwirtschaftliche MaBnahmen zu planen und zu bemessen, indem sie Daten und Informationen bewerten und in den
Kontext ihrer Aufgaben einordnen kénnen.

Inhalt

« Grundlagen der Hydromechanik

« Rohrstromungen, Umstromung starrer Korper, Gerinnestromungen

« Prozesse des Wasserkreislaufs, Wasserbilanz, Abfluss und Abflussbildung
« Modellkonzepte fiir Einzugsgebietshydrologie

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie (bauiEX215-NWTHYDROL) [M-BGU-104623]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

* Einfihrung in die Hydromechanik Vorlesung, Ubung: 45 Std.
- Hydrologie Vorlesung, Ubung: 45 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Einfiihrung in die Hydromechanik: 15 Std.

+ Auswertung der Laborexperimente zur Hydromechanik (unbenotete Priifungsvorleistung): 15 Std.
+ Priifungsvorbereitung Einfiihrung in die Hydromechanik (Teilpriifung): 45 Std.

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Hydrologie: 30 Std.

+ Priifungsvorbereitung Hydrologie (Teilpriifung): 45 Std.

Summe: 240 Std.

Empfehlungen
keine
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau (bauiEX214-NWTWB) [M-BGU-104622]

6.22 Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau (bauiEX214-
NWTWB) [M-BGU-104622]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mario Jorge Rodrigues Pereira da Franca
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8LP Zehntelnoten  Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-BGU-109477 Priifungsvorleistung Einfiihrung in die Hydromechanik 0 LP | Gromke
T-BGU-109478 Einfithrung in die Hydromechanik 4 LP | Gromke
T-BGU-109479 Wasserbau und Wasserwirtschaft 4 LP | Rodrigues Pereira da
Franca

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-109477 mit einer unbenoteten Studeinleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsleistung
- Teilleistung T-BGU-109478 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

- Teilleistung T-BGU-109479 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit einem der Module Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Holzbau [M-BGU-104518] und
Wabhlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie [M-BGU-104623] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierendendie Grundlagen der Hydromechanik beschreiben und deren Anwendung auf spezifische
Stromungsprobleme in der Technik und der Umwelt erlautern. Weiterhin konnen sie die wasserwirtschaftlichen Aufgaben
eines planenden Ingenieurs beschreiben. Sie kdnnen erlautern, welche Anforderungen insbesondere durch anthropogen
bedingte Veranderungen fiir die wasserwirtschaftlichen Aufgaben entstehen. Sie sind in der Lage, wasserwirtschaftliche
MaBnahmen fiir spezifische Einsatzbereiche und Funktionen zu planen und zu bemessen, indem sie Daten und
Informationen bewerten und in den Kontext ihrer Aufgaben einordnen konnen.

Inhalt

« Grundlagen der Hydromechanik

« Rohrstromungen, Umstromung starrer Korper, Gerinnestromungen
+ Anlagen zur Abflussregelung / Wasserbauwerke

- Feststofftransport in FlieBgewassern

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau (bauiEX214-NWTWB) [M-BGU-104622]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Einfiihrung in die Hydromechanik Vorlesung, .l:Jbung: 45 Std.
- Wasserbau und Wasserwirtschaft Vorlesung, Ubung: 45 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Einfiihrung in die Hydromechanik: 15 Std.

+ Auswertung der Laborexperimente zur Hydromechanik (unbenotete Priifungsvorleistung): 15 Std.
+ Priifungsvorbereitung Einfiihrung in die Hydromechanik (Teilpriifung): 45 Std.

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Wasserbau und Wasserwirtschaft: 30 Std.

+ Priifungsvorbereitung Wasserbau und Wasserwirtschaft (Teilpriifung): 45 Std.

Summe: 240 Std.

Empfehlungen
keine
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6 MODULE

Modul: Wahlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik - Vertiefung
Lebensmittelverfahrenstechnik [M-CIWVT-105866]

6.23 Modul: Wahlpflicht Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik -
Vertiefung Lebensmittelverfahrenstechnik [M-CIWVT-105866]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Gaukel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und 11) (EV zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und 11) (EV zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und 11) (EV zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und 11) (EV zwischen 01.10.2021 und 31.03.2025)
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 2 1
Pflichtbestandteile
T-CIWVT-100152 | Vertiefung verfahrenstechnischer Grundlagen am Beispiel 3 LP | Gaukel
Lebensmittel
T-CIWVT-111535 Lebensmittelkunde und -funktionalitat 3 LP| Watzl

Wabhlpflichtblock (Wahl: 1 Bestandteil sowie 2 LP)

T-CIWVT-111435

Extrusionstechnik 2 LP | Emin

T-CIWVT-111433

Trocknen von Dispersionen 2 LP | Karbstein

Vo raussetzungen

Modul 101592 Verfahrenstechnik muss begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

1. Das Modul M-CIWVT-101592 - Verfahrenstechnik muss begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

Vertiefung Verfahrenstechnischer Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

Lebensmittelkunde und -funktionalitat:

Wahlpflicht:
- Extrusionstechnik:

- Trocknen von Dispersionen:

Inhalt

Vertiefung Verfahrenstechnischer Grundlagen am Beispiel der Lebensmittelverarbeitung:

Lebensmittelkunde und -funktionalitat:

Wahlpflicht:
- Extrusionstechnik:

- Trocknen von Dispersionen:
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6 MODULE

Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik [M-ETIT-104766]

6.24 Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik
[M-ETIT-104766]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Braun
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8LP Zehntelnoten  Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-ETIT-100784 Hybride und elektrische Fahrzeuge 4 LP | Doppelbauer

T-ETIT-101924

Erzeugung elektrischer Energie

4LP

Hoferer

Erfolgskontrolle(n)

Hybride und elektrische Fahrzeuge:

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten.

Erzeugung elektrischer Energie:

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtpriifung (20 Minuten) {iber die ausgewahlte

Lehrveranstaltung

Die Gesamtmodulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Hybride und elektrische Fahrzeuge:

Die Studierenden verstehen die technische Funktion aller Antriebskomponenten von hybriden und elektrischen Fahrzeugen
sowie deren Zusammenspiel im Antriebsstrang. Sie verfiigen liber Detailwissen der Antriebskomponenten, insbesondere
Batterien und Brennstoffzellen, leistungselektronische Schaltungen und elektrische Maschinen inkl. der zugehorigen
Getriebe. Weiterhin kennen sie die wichtigsten Antriebstopologien und ihre spezifischen Vor- und Nachteile. Die

Studierenden konnen die technischen, ckonomischen und okologischen Auswirkungen alternativer Antriebstechnologien fiir

Kraftfahrzeuge beurteilen und bewerten.

Erzeugung elektrischer Energie:

Die Studierenden sind in der Lage, energietechnische Problemstellungen zu erkennen und Losungsansatze zu erarbeiten. Sie

haben ein Verstandnis fiir physikalisch-theoretische Zusammenhange der Energietechnik erlangt. Sie sind ebenfalls in der

Lage die erarbeiteten Losungen fachlich in einem wissenschaftlichen Format zu beschreiben, zu analysieren und zu erklaren
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik [M-ETIT-104766]

Inhalt
Hybride und elektrische Fahrzeuge:

Ausgehend von den Mobilitatsbediirfnissen der modernen Industriegesellschaft und den politischen Rahmenbedingungen
zum Klimaschutz werden die unterschiedlichen Antriebs- und Ladekonzepte von batterieelektrischen- und
hybridelektrischen Fahrzeugen vorgestellt und bewertet. Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber die Komponenten des
elektrischen Antriebsstranges, insbesondere Batterie, Ladeschaltung, DC/DC-Wandler, Wechselrichter, elektrische Maschine
und Getriebe.

Gliederung:

Hybride Fahrzeugantriebe; Elektrische Fahrzeugantriebe; Fahrwiderstande und Energieverbrauch; Betriebsstrategie;
Energiespeicher; Grundlagen elektrischer Maschinen; Asynchronmaschinen; Synchronmaschinen; Sondermaschinen;
Leistungselektronik; Laden; Umwelt; Fahrzeugbeispiele; Anforderungen und Spezifikationen.

Erzeugung elektrischer Energie:

Grundlagenvorlesung Erzeugung elektrischer Energie. Von der Umwandlung der Primarenergieressourcen der Erde in
kohlebefeuerten Kraftwerken und in Kernkraftwerken bis zur Nutzung erneuerbarer Energien behandelt die Vorlesung das
gesamte Spektrum der Erzeugung. Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber die physikalischen Grundlagen, die technisch-
wirtschaftlichen Aspekte und das Entwicklungspotential der Erzeugung elektrischer Energie sowohl aus konventionellen als
auch aus regenerativen Quellen.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen.

Anmerkungen
Die Veranstaltung "Erzeugung elektrischer Energie" findet wieder im SoSe26 statt.

Arbeitsaufwand
Hybride und elektrische Fahrzeuge:

14xVund7xUa15h:=315h

14x NachbereitungVa1h=14h

6x VorbereitungzuUa2h=12h
Priifungsvorbereitung: = 60 h

Priifungszeit =2 h

Insgesamt = 119,5 h (entspricht 4 Leistungspunkten)

Erzeugung elektrischer Energie:
Prasenzstudienzeit: 30 h

Selbststudienzeit: 90 h

Insgesamt 120 h (entspricht & Leistungspunkten)

Empfehlungen
Zum Verstandnis des Moduls ist Grundlagenwissen der Elektrotechnik empfehlenswert (erworben beispielsweise durch
Besuch Elektrotechnik I+11 fiir Wirtschaftsingenieure)

Lehr- und Lerr)_formen
Vorlesung und Ubung
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Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und

6 MODULE Automatisierungstechnik [M-ETIT-106585]

6.25 Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations-
und Automatisierungstechnik [M-ETIT-106585]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Mike Barth
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-112878 Informations- und Automatisierungstechnik 5LP | Barth
T-ETIT-112879 Informations- und Automatisierungstechnik - Praktikum 3 LP|Sax

Erfolgskontrolle(n)

1. Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die
Note der schriftlichen Priifung.

2. Einer Erfolgskontrolle in Form einer Studienleistung bestehend aus Projektdokumentationen und der Kontrolle des
Quellcodes im Rahmen der Lehrveranstaltung Praktikum

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden lernen Aufbau und Funktionsweise informationstechnischer und automatisierungstechnischer Systeme,
deren Architekturen sowie deren Verwendung kennen.

Die Studierenden:

+ konnen verschiedene Programmiersprachen und -paradigmen nennen und deren Unterschiede gegeniiberstellen.

+ kennen die zur Erstellung eines ausfiihrbaren Programms notwendigen Komponenten und deren Interaktion.

+ kennen generelle Rechnerarchitekturen, deren Vor- und Nachteile sowie Moglichkeiten zur Performanz-Steigerung.

+ kennen verschiedene Moglichkeiten, Daten strukturiert abzuspeichern und zu organisieren, und konnen diese
bewerten.

« sind in der Lage, die Phasen und Prozesse des Projektmanagements zu erldautern und konnen kleinere Projekte
planen.

« konnen moderne Methoden und Plattformen zur Versionsverwaltung anwenden sowie die Vor- und Nachteile
beschreiben.

+ gewinnen ein grundlegendes Verstandnis aktueller Herausforderungen des Engineerings von (verteilten)
Automatisierungssystemen.

+ konnen die Sprachmittel der Automatisierungstechnik verstehen, anwenden und weiterentwickeln.

« sind in der Lage, die Architektur eines Automatisierungssystem hinsichtlich Kommunikation, Level und Datenfliissen
zu entwickeln.

+ kennen grundlegende Informationsmodelle der Automatisierungstechnik.

Durch die Teilnahme am Praktikum Informationstechnik konnen die Studierenden komplexe programmiertechnische
Probleme in einfache und ulibersichtliche Module zerlegen und dazu passende Algorithmen und Datenstrukturen entwickeln,
sowie diese mit Hilfe einer Programmiersprache in ein ausfiihrbares Programm umsetzen.
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Modul: Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Informations- und

6 MODULE Automatisierungstechnik [M-ETIT-106585]

Inhalt

Vorlesung

Ubung

Programmiersprachen, Programmerstellung und Programmstrukturen inkl. Objektorientierung
Rechnerarchitekturen

Datenstrukturen

Projektmanagement

Versionsverwaltung

Theoretische und praktische Aspekte der industriellen Automatisierungstechnik.
IEC61131-3 Sprachen und Programmstruktureinheiten

Objektorientierte Aspekte der Steuerungstechnik

Live-Demos zur Steuerungsprogrammkonzeption

Deterministische Systeme fiir die Steuerungstechnik
Kommunikationsarchitekturen und -modelle

AT-Architekturen inkl. Modularisierung

Begleitend zur Vorlesung werden in der Ubung:

« die Grundlagen der Programmiersprache C++ vermittelt. Hierzu werden Ubungsaufgaben mit Bezug zum

Vorlesungsstoff gestellt, sowie die Losungen dazu detailliert erlautert. Schwerpunkte sind dabei der Aufbau und die
Analyse von Programmen sowie deren Erstellung.

- die Grundlagen der IEC-61131-3-Steuerungsimplementierung vermittelt. Hierzu werden praxisnahe Aufgaben gestellt

und deren Losungen gemeinsam besprochen. Schwerpunkte sind dabei der Aufbau von Steuerungsprogrammen
sowie deren Implementierung und Validierung in realen Systemen.

Praktikum Informationstechnik (6 Termine):

-+ Bei der Umsetzung in einen strukturierten und lauffahigen Quellcode, unter Einhaltung von vorgegebenen

Qualitatskriterien, wird das Schreiben komplexer C/C++-Codeabschnitte und der Umgang mit einer integrierten
Entwicklungsumgebung trainiert. Die Implementierung erfolgt auf einem Microcontrollerboard, welches bereits aus
anderen Lehrveranstaltungen bekannt ist.

Die Bearbeitung des Projektes erfolgt in kleinen Teams, die das Gesamtprojekt in individuelle Aufgaben zerlegen und
selbststiandig bearbeiten. Hierbei werden Inhalte aus Vorlesung und Ubung wieder aufgegriffen und auf konkrete
Problemstellungen angewendet. Am Ende des Praktikums soll jedes Projektteam den erfolgreichen Abschluss seiner
Arbeit auf der ,Magni Silver Plattform“ demonstrieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

FEwN -

Prasenzzeit in Vorlesungen und Ubungen:31*2h=62h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 55 h

Praktikum 6 Termine =12 h

Vor-/Nachbereitung des Praktikums = 60 h
Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: =50 h

Summe: 239 h =8 LP

Empfehlungen

+ Kenntnisse in den Grundlagen der Programmierung sind empfohlen (Besuch des MINT-Kurs C++).
+ Die Inhalte des Moduls "Digitaltechnik" oder "Grundlagen der Digitaltechnik (und Systemmodellierung)" sind

Erweiterungsfach Naturwissenschaft und Technik LA Master Gymnasien 2018 Hauptfach (Master of Education (M.Ed.))
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik [M-CIWVT-107446]

“ 6.26 Modul: Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik [M-CIWVT-107446]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Ulrike van der Schaaf
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und I1) (EV ab 01.10.2025)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-CIWVT-113476 Verfahrenstechnik zur Herstellung von Lebensmitteln aus 4 LP | van der Schaaf
pflanzlichen Rohstoffen

T-CIWVT-113477 Verfahrenstechnik zur Herstellung von Lebensmitteln aus 4 LP | Gaukel
tierischen Rohstoffen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle besteht aus zwei Teilleistungen:

1. Miindliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten iiber die Inhalte der Vorlesung Verfahrenstechnik zur Herstellung
von Lebensmittel aus pflanzlichen Rohstoffen.

2. Miindliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten iliber die Inhalte der Vorlesung Verfahrenstechnik zur Herstellung
von Lebensmittel aus tierischen Rohstoffen.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen konventionelle Verfahren zur Herstellung unterschiedlicher, auch komplex aufgebauter
Lebensmittel aus pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen erlautern. Sie kennen die relevanten Grundoperationen und deren
konventionellen Umsetzungskonzepte sowie innovative Ansatze. Die Prozessschritte konnen die Studierenden prinzipiell
auslegen. Sie identifizieren Zusammenhange zwischen Prozessparametern und qualitatsbestimmenden Eigenschaften von
Lebensmitteln. Sie konnen Prozesswissen zwischen einzelnen Produktgruppen libertragen. Sie kennen wesentliche Aspekte,
die zur energetischen Beurteilung der einzelnen Prozessschritte und —ketten herangezogen werden miissen, und Ansatze zur
Steigerung der Energie- und Ressourceneffizienz.

Die Studierenden konnen Prinzipien der Produktgestaltung fiir die Herstellung von Lebensmitteln anwenden. Das beinhaltet
das Identifizieren der Zusammenhéange zwischen Prozessparametern und der Struktur eines Lebensmittels (Prozessfunktion)
sowie zwischen der Struktur und den konsumentenrelevanten Eigenschaften (Eigenschaftsfunktion). Darauf aufbauend sind
sie in der Lage, Problemstellungen aus dem Bereich der Lebensmittelverfahrenstechnik mit wissenschaftlichen Methoden zu
analysieren und zu losen.

Die Studierenden konnen damit ein Verfahren im Hinblick auf die Eignung fiir Verarbeitungsschritte im Lebensmittelbereich
beurteilen und dabei Aspekte wie Nachhaltigkeit, Energieeffizienz, Lebensmittelsicherheit und zu erwartende
Produktqualitat in die Betrachtungen mit einbeziehen.

Inhalt
Grundlagen zur Auslegung, energetische Aspekte und rohstoffbezogene Spezifika von Grundoperationen, sowie innovativer
Verfahrenstansatze fiir die Herstellung ausgewahlter Lebensmittel pflanzlicher und tierischer Herkunft.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist das LP-gewichtete Mittel der beiden Teilleistungen.
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Lebensmittelverfahrenstechnik [M-CIWVT-107446]

Arbeitsaufwand

« Prasenszeit: 60 h
« Selbststudium: 120 h
« Priifungsvorbereitung: 60 h

Literatur

« H.P. Schuchmann und H. Schuchmann: Lebensmittelverfahrenstechnik: Rohstoffe, Prozesse, Produkte; Wiley VCH,
2005; ISBN: 978-3-527-66054-4 (auch als ebook)

+ H.G. Kessler: Lebensmittel- und Bioverfahrenstechnik - Molkereitechnologie, Verlag A. Kessler, 1996, ISBN
3-9802378-4-2

+ H.G. Kessler: Food and Bio Process Engineering - Dairy Technology, Publishing House A. Kessler, 2002, ISBN
3-9802378-5-0

« M. Loncin: Die Grundlagen der Verfahrenstechnik in der Lebensmittelindustrie; Aarau Verlag, 1969, ISBN
978-3794107209

+ Vorlesungsfolien & Vorlesungsvideos (ILIAS), FAQ zum Vorlesungsstoff und bereit gestellten Materialien (MS Teams)
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln [M-MACH-104070]

6.27 Modul: Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln [M-
MACH-104070]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Albert Albers
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteilvon:  Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Biologie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Chemie
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Physik
(Wahlpflichtmodul I und II)
Wissenschaftliches Fach Naturwissenschaft und Technik / Kombination mit Hauptfach Geographie
(Wahlpflichtmodul I und II)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 LP Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-108698 | Mechatronische Systeme und Produkte (NwT) 2 LP | Matthiesen
T-MACH-108694 | Workshop Entwicklung mechatronischer Systeme und Produkte 2 LP | Matthiesen
(NwT)
T-MACH-108697 Kooperation in interdisziplindren Teams (NwT) 2 LP | Matthiesen
T-MACH-108699 Fiihrung von Teams (NwT) 2 LP | Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Priifung (30 Minuten) und Studienleistungen.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Ziel des Schwerpunktmoduls ,Technik erleben und vermitteln“ ist das Erlernen und Erleben von ingenieursmaRigen
Arbeitsweisen.

In der Vorlesung lernen die Studierenden die theoretischen Grundlagen der Ingenieursdisziplinen
(Produktentwicklungsprozesse, Systemmodellierungsmethoden, Kreativitatsmethoden, ...) und wenden diese Kompetenzen
in einer semesterbegleitenden Projektarbeit an.

In der Projektarbeit - dem Workshop Mechatronische Systeme und Produkte - bearbeiten sie zusammen mit Mechatronik-
Studierenden (Bachelor, 5.Semester) in Teams eine Entwicklungsaufgabe. Dabei werden verschiedene Entwicklungsphasen,
von der Erarbeitung technischer Losungskonzepte bis hin zur Entwicklung und Validierung von virtuellen Prototypen und
physischen Funktionsprototypen, durchlaufen.

Um das mechatronische Produkt zu entwickeln, arbeiten die Studierenden in kooperierenden Teams zusammen. Im Team
hat jeder Studierende eine Rolle (Gruppensprecher, Mechanik-Ing., System-Ing., Informationstechnik-Ing. sowie Test-Ing.).
Die Studierende nehmen dabei die Rolle des Methoden-Ingenieurs ein. Sie sind fiir eine kontinuierliche Reflexion zustandig
und unterstiitzen die Teams methodisch bei der Ideenfindung und Losungsauswahl der selbstentwickelten Systeme.
Dadurch lernen und erleben die Studierenden ingenieursmafiges Arbeiten, strukturiertes Problemlésen und das
interdisziplindre Arbeiten im Team.

NwT-Studierende kennen ingenieursmaRiges Arbeiten, strukturiertes Problemlosen und lernen sowie erleben das
interdisziplinare Arbeiten im Team.

Inhalt

- Einfiihrung

- Produktentwicklungsprozesse

- MBSE und SysML

- Methoden der frithen Validierung

- Validierung und Verifikation

- Reflektion und Vorstellung der Teamergebnisse
- Mechatronische Produktentwicklung
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6 MODULE Modul: Wahlpflicht Maschinenbau - Technik erleben und vermitteln [M-MACH-104070]

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote setzt sich zu gleichen Teilen aus den Noten der benoteten Teilleistungen des Moduls zusammen.

Arbeitsaufwand
240 h, davon 78,5 h Prasenzzeit, 161,5 h Selbststudium und Priifungsvorbereitung

Empfehlungen
keine

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung und Projektarbeit
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6 MODULE Modul: Weitere Leistungen [M-CIWVT-105002]

“ 6.28 Modul: Weitere Leistungen [M-CIWVT-105002]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Universitat gesamt

Bestandteil von:  Zusatzleistungen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache  Level Version
30 LP best./nicht best.  Jedes Semester  1Semester Deutsch 4 1
Voraussetzungen

GemaR § 15 der SPO 2018 Master Lehramt an Gymnasien Erweiterungsfach konnen auch weitere Leistungspunkte
(Zusatzleistungen) im Umfang von hochstens 30 LP erworben werden. Diese Zusatzleistungen gehen nicht in die Festsetzung
der Gesamt- und Modulnoten ein. Auf Antrag der/des Studierenden an den Priifungsausschuss werden die Zusatzleistungen

in das Masterzeugnis aufgenommen und als Zusatzleistungen gekennzeichnet. Zusatzleistungen werden mit den Noten
gelistet.
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7 TEILLEISTUNGEN

7 Teilleistungen

| 7.1 Teilleistung: Aktuelle und zukuinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-
Unterricht [T-CIWVT-112592]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteilvon:  M-CIWVT-104205 - Vertiefungspraktikum NwT

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer  Version
Studienleistung praktisch 2LP best./nicht best.  Jedes Sommersemester  1Sem. 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 2290003 Aktuelle und zukiinftige 2 SWS Praktikum (P) / € | Hock, Grauberger

Fertigungstechnologien fiir den
NwT-Unterricht

SS 2026 2290003

Aktuelle und zukiinftige 2 SWS
Fertigungstechnologien fiir den
NwT-Unterricht

Praktikum (P) / @

Hock, Grauberger

Priifungsveranstaltungen

SS 2025 7290001

Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-

Unterricht

SS 2026 7290001

Aktuelle und zukiinftige Fertigungstechnologien fiir den NwT-

Unterricht

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prisenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Studienleistung in Form einer semesterbegleitenden Konstruktionsaufgabe.

Empfehlungen
Prasenzzeit: 30 h

Selbststudium, inkl. Vor-, Nachbereitung und Erbringung der Studienleistung: 30 h

Anmerkungen

Dieser Workshop/Praktikum findet jedes Sommersemester statt. Die Termine konnen je nach Verfiigbarkeit von Raumen von
Semester zu Semester variieren und als Block, regelmaRige Termine im Semesterverlauf oder eine Mischung von beidem

stattfinden. Die Termine werden vor Semesterbeginn in der zugehdrigen Lehrveranstaltung im Vorlesungsverzeichnis

veroffentlicht. Bei Riickfragen konnen Sie sich an die Studiengangkoordination NwT wenden.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Allgemeine Chemie und Chemie in wdssrigen Losungen [T-CIWVT-101892]

.| 7.2 Teilleistung: Aligemeine Chemie und Chemie in wassrigen Lésungen [T-

CIWVT-101892]
Verantwortung:  Prof. Dr. Harald Horn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteilvon:  M-CIWVT-102055 - Chemie
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 LP Drittelnoten  Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 25/26 |2233050 Allgemeine Chemie und Chemie in |3 SWS Vorlesung (V) / @ Horn
wassrigen Losungen

WS 25/26 | 2233051 Ubungen zu 2233050 Allgemeine  [2SWS | Ubung (U) / @ Horn, Guthausen,
Chemie und Chemie in wassrigen Wagner
Losungen

WS 25/26 | 2233052 Tutorium A zu 2233050 Allgemeine |2 SWS Tutorium (Tu) / @ Guthausen, Wagner
Chemie und Chemie in wassrigen
Losungen

WS 25/26 | 2233053 Tutorium B zu 2233050 Allgemeine |2 SWS Tutorium (Tu) / € | Guthausen, Wagner
Chemie und Chemie in wassrigen
Losungen

Priifungsveranstaltungen

WS 25/26 |7232667 Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen Horn, Guthausen

WS 25/26 [7232668 Allgemeine Chemie und Chemie in wassrigen Losungen Horn, Guthausen

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prisenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Erfolgskontrolle ist eine schriftliche Priifung im Umfang von 150 Minuten zu Lehrveranstaltung "Allgemeine Chemie und

Chemie in wissrigen Losungen" (Vorlesung 3 SWS und Ubung 2 SWS).

Voraussetzungen
Keine

Arbeitsaufwand
180 Std.
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Teilleistung: Anmeldung zur Zertifikatsausstellung - Begleitstudium
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.| 7.3 Teilleistung: Anmeldung zur Zertifikatsausstellung - Begleitstudium
Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft [T-FORUM-113587]

Verantwortung:  Dr. Christine Mielke
Christine Myglas

Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Studium Generale. Forum Wissenschaft und Gesellschaft (FORUM)
Bestandteilvon: M-FORUM-106753 - Begleitstudium Wissenschaft, Technologie und Gesellschaft

Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung oLP best./nicht best.  Jedes Semester 1
Voraussetzungen

Fur die Anmeldung ist es verpflichtend, dass die Grundlageneinheit und die Vertiefungseinheit vollstandig absolviert wurden
und die Benotungen der Teilleistungen in der Vertiefungseinheit vorliegen.

Die Anmeldung als Teilleistung bedeutet konkret die Ausstellung von Zeugnis und Zertifikat.
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Teilleistung: Baukonstruktionslehre [T-BGU-103386]

7.4 Teilleistung: Baukonstruktionslehre [T-BGU-103386]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Philipp Dietsch
Michael Steilner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften
Bestandteilvon: M-BGU-101767 - Bauen und Konstruieren
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer  Version
Priifungsleistung schriftlich 6LP Drittelnoten  Jedes Semester  1Sem. 1
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 | 6200310 Baukonstruktionslehre 2 SWS Vorlesung (V) / @ Dietsch, Steilner
WS 25/26 |6200311 Ubungen zu 2SWS | Ubung (0) / @ Steilner
Baukonstruktionslehre
WS 25/26 | 6200312 Tutorien zu 2 SWS Tutorium (Tu) / € | Steilner
Baukonstruktionslehre
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 8233103386 Baukonstruktionslehre Steilner
WS 25/26 | 8233103386 Baukonstruktionslehre Steilner
SS 2026 8233103386 Baukonstruktionslehre Steilner

Legende: @ Online, §3 Présenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

schriftliche Priifung, 90 min.

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen

keine

Anmerkungen

keine

Arbeitsaufwand

180 Std.
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7 TEILLEISTUNGEN

7.5 Teilleistung: Bauphysik [T-BGU-103384]

Teilleistung: Bauphysik [T-BGU-103384]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften
Bestandteil von:  M-BGU-101767 - Bauen und Konstruieren
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Priifungsleistung schriftlich 3LP Drittelnoten  Jedes Semester  1Sem. 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 6200208 Bauphysik 1SWS Vorlesung (V) / @ Dehn
SS 2025 6200209 Ubungen zu Bauphysik 1SWS | Ubung (0) / @ Mitarbeiter/innen
SS 2026 6200208 Bauphysik 1SWS Vorlesung (V) / € Dehn
SS 2026 6200209 Ubungen zu Bauphysik 1SwS | Ubung (0) / @ Mitarbeiter/innen
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 8232103384 Bauphysik Dehn
WS 25/26 |8232103384 Bauphysik Dehn
SS 2026 8232103384 Bauphysik Dehn

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prisenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

schriftliche Priifung, 60 min.

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen

keine

Anmerkungen

keine

Arbeitsaufwand

90 Std.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt [T-CIWVT-111945]

.| 7.6 Teilleistung: Biomechanik am Design in der Natur fur NwT-Lehramt [T-
CIWVT-111945]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteil von:  M-CIWVT-104205 - Vertiefungspraktikum NwT

Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2LP best./nicht best. Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 2181708 Biomechanik: Design in der Natur |3 SWS Seminar / Mattheck
und nach der Natur Praktikum (S/P) / x
SS 2025 2182731 Finite-Elemente Workshop 2 SWS Block (B) / @ Tesari, Weygand,
Mattheck
WS 25/26 (2181708 Biomechanik: Design in der Natur |3 SWS Seminar / Mattheck
und nach der Natur Praktikum (S/P) / @
SS 2026 2182731 Finite-Elemente Workshop 2 SWS Block (B) / @ Tesari, Weygand,
Mattheck
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 7200036 Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt Mattheck
SS 2026 7200036 Biomechanik am Design in der Natur fiir NwT-Lehramt Mattheck

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prisenz, X Abgesagt

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Biomechanik: Design in der Natur und nach der Natur Seminar / Praktikum (S/P)
2181708, SS 2025, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Abgesagt

Inhalt
Die Anzahl Teilnehmer ist begrenzt.

Die vorlaufige Anmeldung erfolgt nicht Uber ILIAS sondern per Mail an
Claus.Mattheck@kit.edu

bitte mit Angabe von:

Studiengang (MACH/MatWerk/MIT/Sonstiges)

Matrikelnummer

* Mechanik und Wuchsgesetze der Baume

* Korpersprache der Baume

* Versagenskriterien und Sicherheitsfaktoren

* Computersimulation adaptiven Wachstums

* Kerben und Schadensfalle

* Bauteiloptimierung nach dem Vorbild der Natur
* Computerfreie Bauteiloptimierung

* Universalformen der Natur

* Schubspannungsbomben in Faserverbunden

* Optimale Faserverldaufe in Natur und Technik

* Baume, Hange, Deiche, Mauern und Rohrleitungen

Die Studierenden konnen die in der Natur verwirklichten mechanischen Optimierungen benennen und verstehen. Die
Studierenden konnen die daraus abgeleiteten Denkwerkzeuge analysieren und diese fiir einfache technische
Fragestellungen anwenden.

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 90 Stunden

Organisatorisches
Die Veranstaltung wird ins WS verschoben und findet im SS 2025 nicht statt.
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Finite-Elemente Workshop Block (B)
2182731, SS 2025, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Die Teilnehmer lernen die Grundlagen der FEM-Spannungsanalyse und der Bauteiloptimierung mit der Methode der
Zugdreiecke. Auf Praxisbezug wird Wert gelegt.

Der/die Studierende kann

+ mit Hilfe der kommerziellen Finite Element Software ANSYS fiir einfache Bauteile Spannungsanalysen durchfiihren
+ die Methode der Zugdreiecke einsetzen, um die Gestaltung von Bauteilen hinsichtlich der Spannungsverteilung zu
optimieren

Grundlagen der Kontinuumsmechanik werden vorausgesetzt.
Prasenzzeit: 22,5 Stunden
Teilnahmebescheinigung bei regelmaRiger Teilnahme

Organisatorisches
Der Workshop ist fiir das Sommersemester 2025 leider bereits ausgebucht.

Biomechanik: Design in der Natur und nach der Natur Seminar / Praktikum (S/P)
2181708, WS 25/26, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Die Anzahl Teilnehmer ist begrenzt.

Die vorlaufige Anmeldung erfolgt nicht Gber ILIAS sondern per Mail an
Claus.Mattheck@kit.edu

bitte mit Angabe von:

Studiengang (MACH/MatWerk/MIT/Sonstiges)

Matrikelnummer

* Mechanik und Wuchsgesetze der Baume

* Korpersprache der Baume

* Versagenskriterien und Sicherheitsfaktoren

* Computersimulation adaptiven Wachstums

* Kerben und Schadensfalle

* Bauteiloptimierung nach dem Vorbild der Natur
* Computerfreie Bauteiloptimierung

* Universalformen der Natur

* Schubspannungsbomben in Faserverbunden

* Optimale Faserverldaufe in Natur und Technik

* Baume, Hange, Deiche, Mauern und Rohrleitungen

Die Studierenden konnen die in der Natur verwirklichten mechanischen Optimierungen benennen und verstehen. Die
Studierenden konnen die daraus abgeleiteten Denkwerkzeuge analysieren und diese fiir einfache technische
Fragestellungen anwenden.

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 90 Stunden

Organisatorisches
Die Vorlesung findet als Kompaktvorlesung vom 4.-7.11.2025 im Campus Nord statt. Jeder Teilnehmer erhalt ein Buch zum
Inhalt der Vorlesung.

Finite-Elemente Workshop Block (B)
2182731, SS 2026, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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Inhalt

Die Teilnehmer lernen die Grundlagen der FEM-Spannungsanalyse und der Bauteiloptimierung mit der Methode der
Zugdreiecke. Auf Praxisbezug wird Wert gelegt.

Der/die Studierende kann

« mit Hilfe der kommerziellen Finite Element Software ANSYS fiir einfache Bauteile Spannungsanalysen durchfiihren
 die Methode der Zugdreiecke einsetzen, um die Gestaltung von Bauteilen hinsichtlich der Spannungsverteilung zu
optimieren
Grundlagen der Kontinuumsmechanik werden vorausgesetzt.
Prasenzzeit: 22,5 Stunden
Teilnahmebescheinigung bei regelmaRiger Teilnahme

Organisatorisches
Der Workshop ist fiir das Sommersemester 2025 leider bereits ausgebucht.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Botanische Exkursionen [T-CHEMBIO-107571]

7.7 Teilleistung: Botanische Exkursionen [T-CHEMBIO-107571]

Verantwortung:  Maren Riemann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  M-CHEMBIO-102255 - Biologie

Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 1LP best./nicht best. Jedes Sommersemester 3
Lehrveranstaltungen
SS 2025 7010 BA-03 Botanische Gelandeiibung |1SWS Praktikum (P) / @ Riemann
SS 2026 7010 BA-03 Botanische Geldandeiibung [ 1SWS Praktikum (P) / @ Riemann
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 71-107571 BA-03 Botanische Gelandelibungen Riemann
SS 2026 71-107571 BA-03 Botanische Gelandeiibungen Riemann

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle ist eine unbenotete Studienleistung. Im diese zu bestehen, missen folgende Leistungen erbracht
werden:

+ Teilnahme an 4 dreistiindigen Exkursionen in der Region und einem Geldndetag mit Kartierung. (Es werden mehrere
Termine bereit gestellt) Die tabellarische Auswertung der Kartierung am Gelandetag wird in Viererteams unter
Anleitung erstellt und ist Voraussetzung zum Bestehen der Priifung.

« Am Ende einer absolvierten Exkursionen werden in einem 10 miniitigen miindlichen Kolloquium die Inhalte der
Exkursion und die wichtigsten Pflanzen der Gesellschaft noch einmal abgefragt. Die Studierenden diirfen dafiir ihren
Mitschrieb verwenden.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

+ kostenlose App auf dem Smatphone (Flora incognita, PlantNet)

* Lupe oder Handylupe

+ Rothmaler - Exkursionsflora von Deutschland, GefaBpflanzen: Atlasband; Springer-Verlag (pdf)
+ Rothmaler - Exkursionsflora von Deutschland, GefaBpflanzen: Grundband; Springer-Verlag (pdf)

Anmerkungen
Die Platzverteilung erfolgt in ILIAS nach und nach wahrend der Semesters. Bitte melden Sie sich in ILIAS an und lesen die
Mails beziiglich der Exkursionen.

Arbeitsaufwand
30 Std.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

BA-03 Botanische Gelandeiibung Praktikum (P)
7010, SS 2025, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prisenz

Inhalt
Interaktive Seiten zur Taxonomie der Botanik

Organisatorisches
Termine nach Vereinbarung (siehe ILIAS-Kurs)
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BA-03 Botanische Gelandeiibung Praktikum (P)
7010, SS 2026, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Interaktive Seiten zur Taxonomie der Botanik

Organisatorisches
Termine nach Vereinbarung (siehe ILIAS-Kurs)
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7.8 Teilleistung: Einfuhrung in die Fachdidaktik NwT [T-GEISTSOZ-104517]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerd Gidion
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteil von:  M-GEISTS0Z-102199 - Fachdidaktik NwT I

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala  Version
Priifungsleistung anderer Art 4P Drittelnoten 1

Lehrveranstaltungen

SS 2025 5012131 Fachdidaktik NWT 1 2 SWS Hauptseminar Gidion, Burgemeister
(HS) / €3

SS 2026 5012131 Fachdidaktik NWT 1 2 SWS Hauptseminar Burgemeister
(HS) / €3

Priifungsveranstaltungen

SS 2025 7290109 Einfiilhrung in die Fachdidaktik NwT Gidion

SS 2026 7290109 Einfiihrung in die Fachdidaktik NwT

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Voraussetzungen
keine

Arbeitsaufwand
120 Std.
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7.9 Teilleistung: Einfuhrung in die Hydromechanik [T-BGU-109478]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Christof-Bernhard Gromke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteilvon: = M-BGU-104622 - Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Wasserbau
M-BGU-104623 - Wahlpflicht Bauingenieurwesen - Hydrologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer  Version
Priifungsleistung miindlich 4LP Drittelnoten  Jedes Semester  1Sem. 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 6221814 Einfiilhrung in die Hydromechanik |2 SWS Vorlesung / Ubung | Gromke
(v0) / @
SS 2025 6221816 Ubungen zu Einfiihrung in die Ubung (0) / @ Gromke
Hydromechanik
SS 2026 6221814 Einfiihrung in die Hydromechanik |2 SWS Vorlesung / Ubung | Gromke
(v0) / @
S5 2026 6221816 Ubungen zu Einfiihrung in die Ubung (0) / @ Gromke
Hydromechanik
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 8240109478 Einfiihrung in die Hydromechanik fiir NwT LA Gromke
SS 2026 8240109478 Einfiihrung in die Hydromechanik fiir NwT LA Gromke

Legende: @l Online, §3 Présenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
miindliche Priifung, ca. 30 min.

Voraussetzungen
Die unbenotete Priifungsvorleistung Einfiihrung in die Hydromechanik (T-BGU-109477) muss bestanden sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es miissen die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

1. Die Teilleistung T-BGU-109477 - Priifungsvorleistung Einfiihrung in die Hydromechanik muss erfolgreich
abgeschlossen worden sein.

Empfehlungen
keine

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
105 Std.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfiihrung in die Hydromechanik Vorlesung / Ubung (Vi)
6221814, SS 2025, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Der Kurs "Einfiihrung in die Hydromechanik" richtet sich in erster Linie an Lehramtsstudierende im Fach NWT. In diesem
Kurs werden die Grundlagen der Hydromechanik mit Hinblick auf eine Anwendung in der Hydraulik behandelt. Der Kurs
besteht aus Vorlesungen und aus Laborexperimenten in denen die Studierenden eigenstandig Versuche durchfiihren und
auswerten. Der Kurs wird erginzt durch die Lehrveranstaltung "Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik" (LV-Nr.:
6221816).
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfiihrung in die Hydromechanik [T-BGU-109478]

Organisatorisches
Die Registrierung in ILIAS ist bis zum 21.04 mdglich. Bitte melden Sie sich jedoch zu Planungszwecken so bald wie moglich
an!

Sie missen einen Aufnahmeantrag stellen, um in den Kurs aufgenommen zu werden. Beschreiben Sie im Feld Nachricht,
warum Sie beitreten mochten. Geben Sie an, ob sie NwT-Studierende sind oder nicht. Sobald Ihr Antrag angenommen oder
abgelehnt wurde, erhalten Sie eine Benachrichtigung.

Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik Ubung (0)
6221816, SS 2025, SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Der Kurs "Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik" richtet sich in erster Linie an Lehramtsstudierende im Fach NWT.
Dieser Kurs ist ein Begleitkurs zur Lehrveranstaltung "Einfiihrung in die Hydromechanik" (LV-Nr. 6221814) und findet
wahrend der Vorlesungszeit alle zwei Wochen statt.

Organisatorisches
Die Registrierung in ILIAS ist bis zum 21.04 mdglich. Bitte melden Sie sich jedoch zu Planungszwecken so bald wie moglich
an!

Sie missen einen Aufnahmeantrag stellen, um in den Kurs aufgenommen zu werden. Beschreiben Sie im Feld Nachricht,
warum Sie beitreten mochten. Geben Sie an, ob sie NwT-Studierende sind oder nicht. Sobald Ihr Antrag angenommen oder
abgelehnt wurde, erhalten Sie eine Benachrichtigung.

Einfiihrung in die Hydromechanik Vorlesung / Ubung (V0)
6221814, SS 2026, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Der Kurs "Einfiihrung in die Hydromechanik" richtet sich in erster Linie an Lehramtsstudierende im Fach NWT. In diesem
Kurs werden die Grundlagen der Hydromechanik mit Hinblick auf eine Anwendung in der Hydraulik behandelt. Der Kurs
besteht aus Vorlesungen und aus Laborexperimenten in denen die Studierenden eigenstandig Versuche durchfiihren und
auswerten. Der Kurs wird erganzt durch die Lehrveranstaltung "Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik" (LV-Nr.:
6221816).

Organisatorisches
Die Registrierung in ILIAS ist bis zum 21.04 mdglich. Bitte melden Sie sich jedoch zu Planungszwecken so bald wie moglich
an!

Sie missen einen Aufnahmeantrag stellen, um in den Kurs aufgenommen zu werden. Beschreiben Sie im Feld Nachricht,
warum Sie beitreten mochten. Geben Sie an, ob sie NwT-Studierende sind oder nicht. Sobald Ihr Antrag angenommen oder
abgelehnt wurde, erhalten Sie eine Benachrichtigung.

Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik Ubung (0)
6221816, SS 2026, SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Der Kurs "Ubungen zu Einfiihrung in die Hydromechanik" richtet sich in erster Linie an Lehramtsstudierende im Fach NWT.
Dieser Kurs ist ein Begleitkurs zur Lehrveranstaltung "Einfiihrung in die Hydromechanik" (LV-Nr. 6221814) und findet
wahrend der Vorlesungszeit alle zwei Wochen statt.

Organisatorisches
Die Registrierung in ILIAS ist bis zum 21.04 mdglich. Bitte melden Sie sich jedoch zu Planungszwecken so bald wie moglich
an!

Sie missen einen Aufnahmeantrag stellen, um in den Kurs aufgenommen zu werden. Beschreiben Sie im Feld Nachricht,
warum Sie beitreten mochten. Geben Sie an, ob sie NwT-Studierende sind oder nicht. Sobald Ihr Antrag angenommen oder
abgelehnt wurde, erhalten Sie eine Benachrichtigung.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre [T-MACH-102208]

.| 7.10 Teilleistung: Einfihrung in die Technische Mechanik I: Statik und
Festigkeitslehre [T-MACH-102208]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Fidlin

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteilvon:  M-MACH-101259 - Technische Mechanik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 5LP Drittelnoten  Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2025 2162238 Einfiilhrung in die Technische [2SWS | Vorlesung (V) / € | Bohlke, Kehrer

Mechanik I: Statik und
Festigkeitslehre

SS 2025 2162239 Ubungen zu Einfilhrung in die  |1SWS | Ubung (0) / @ Luo
Technische Mechanik I: Statik
und Festigkeitslehre

SS 2026 2162238 Einfiihrung in die Technische 2 SWS Vorlesung (V) / @ Bohlke, Kehrer
Mechanik I: Statik und
Festigkeitslehre

SS 2026 2162239 Ubungen zu Einfiihrung in die  |1SWS | Ubung (0) / @ Luo
Technische Mechanik I: Statik
und Festigkeitslehre

Priifungsveranstaltungen

SS 2025 76-T-MACH-102208-1 | Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik (75 Min) Fidlin

SS 2025 76-T-MACH-102208-2 [ Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Fidlin
Festigkeitslehre (120 Min)

WS 25/26 |76-T-MACH-102208-1 | Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik (75min) Fidlin

WS 25/26 [ 76-T-MACH-102208-2 | Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Fidlin
Festigkeitslehre (120min)

SS 2026 76-T-MACH-102208-1 | Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik (75 Min) Fidlin

SS 2026 76-T-MACH-102208-2 | Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Fidlin

Festigkeitslehre (120 Min)

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prisenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (120 min) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4
(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt
werden.

Fiir Wirtschaftsingenieurwesen erfolgt die Erfolgskontrolle in Form einer schriftlichen Priifung (Einfithrung in die Technische
Mechanik I: Statik - 75 min).

Erlaubte Hilfsmittel: nicht-programmierbare Taschenrechner

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird in deutscher Sprache angeboten.

Arbeitsaufwand
150 Std.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre [T-MACH-102208]

Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre Vorlesung (V)
2162238, SS 2025, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Statik: Kraft - Moment - Allgemeine Gleichgewichtsbedingungen - Massenmittelpunkt - Innere Krafte in Tragwerken - Ebene
Fachwerke - Theorie des Haftens

Einfiihrung in die Technische Mechanik I: Statik und Festigkeitslehre Vorlesung (V)
2162238, SS 2026, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Statik: Kraft - Moment - Allgemeine Gleichgewichtsbedingungen - Massenmittelpunkt - Innere Krafte in Tragwerken - Ebene
Fachwerke - Theorie des Haftens
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7 TEILLEISTUNGEN  Teilleistung: Einfiihrungsvorlesung Praktikum Verfahrenstechnische Maschinen fiir NwT [T-CIWVT-111825]

.| 7.11 Teilleistung: Einfihrungsvorlesung Praktikum Verfahrenstechnische
Maschinen fir NwT [T-CIWVT-111825]

Verantwortung:  Dr. Sokratis Sinanis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteilvon:  M-CIWVT-101592 - Verfahrenstechnik

Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Dauer  Version
Studienleistung 1LP best./nicht best.  1Sem. 1
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 [2290301 Einfiihrungsvorlesung Praktikum [ 1SWS Vorlesung (V) Dietrich, Sinanis
Verfahrenstechnische Maschinen
fiir NwT
Priifungsveranstaltungen
WS 25/26 (7290008 Einfilhrungsvorlesung Praktikum Verfahrenstechnische Maschinen | Sinanis, Dietrich
flir NwT

Erfolgskontrolle(n)

Erfolgskontrolle ist eine unbenotete Studienleistung: Aktive Teilnahme an der Vorlesung und erfolgreiche Bearbeitung der
im Rahmen der Vorlesung besprochenen Ubungsaufgaben.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektronische Schaltungen - Workshop [T-ETIT-109138]

7.12 Teilleistung: Elektronische Schaltungen - Workshop [T-ETIT-109138]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-102339 - Elektrotechnik
Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 1LP best./nicht best. Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 2308450 Elektronische Schaltungen - 1SWS Praktikum (P) / @ | Zwick
Workshop
SS 2026 2308450 Elektronische Schaltungen - 1SWS Praktikum (P) / @ | Zwick

Workshop

Priifungsveranstaltungen

SS 2025

7308450-1

Elektronische Schaltungen - Workshop

Zwick, Ulusoy

SS 2026

7308450-1

Elektronische Schaltungen - Workshop

Zwick, Ulusoy

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Ausarbeitung. Die schriftliche Ausarbeitung wird korrigiert und mit
Punkten bewertet. Bei Erreichen der erforderlichen Punktezahl gilt der Workshop als bestanden.

Voraussetzungen

keine
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100533]

7.13 Teilleistung: Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100533]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-102339 - Elektrotechnik
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 3LP Drittelnoten  Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 25/26 | 2304223 Elektrotechnik I fiir 2 SWS Vorlesung (V) / @ Brodatzki
Wirtschaftsingenieure
WS 25/26 | 2304225 Ubungen zu 2304223 2SWS | Ubung (0) / @ Brodatzki
Elektrotechnik I fiir
Wirtschaftsingenieure
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 7304223 Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure Menesklou
WS 25/26 |[7304223 Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure Brodatzki, Menesklou
SS 2026 7304223 Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure Menesklou

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 2 Stunden.

Voraussetzungen

keine
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7 TEILLEISTUNGEN

7.14 Teilleistung: Elektrotechnik Il fur Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100534]

Teilleistung: Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100534]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-102339 - Elektrotechnik
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 5LP Drittelnoten  Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 2304224 Elektrotechnik Il fiir 3 SWS Vorlesung (V) / @ Menesklou
Wirtschaftsingenieure
SS 2026 2304224 Elektrotechnik Il fiir 3SWS |Vorlesung (V) / € | Menesklou
Wirtschaftsingenieure
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 7304224 Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure Menesklou
WS 25/26 |7304224 Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure Menesklou
SS 2026 7304224 Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure Menesklou

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 2 Stunden.

Anmerkungen
Inhalte und Qualifikationsziele unter: Modul: M-ETIT-101935 - Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Erzeugung elektrischer Energie [T-ETIT-101924]

7.15 Teilleistung: Erzeugung elektrischer Energie [T-ETIT-101924]

Verantwortung: Dr.-Ing. Bernd Hoferer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteilvon:  M-ETIT-104766 - Wahlpflicht Elektro- und Informationstechnik - Elektrotechnik
Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 4LP Drittelnoten  Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen
WS 25/26 | 2307356 Erzeugung elektrischer Energie 2SWS | Vorlesung (V) / X Hoferer
SS 2026 2307356 Erzeugung elektrischer Energie 2SWS | Vorlesung (V) / @ | Hoferer
Priifungsveranstaltungen
SS 2025 7307356 Erzeugung elektrischer Energie Hoferer
WS 25/26 |7307356 Erzeugung elektrischer Energie Hoferer
SS 2026 7307356 Erzeugung elektrischer Energie Hoferer

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 20 Minuten) liber die ausgewahlte
Lehrveranstaltung.

Voraussetzungen

keine

Anmerkungen
Die Veranstaltung findet wieder im SoSe26 statt.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fiir NwT [T-CIWVT-111799]

1| 7.16 Teilleistung: Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fir
NwT [T-CIWVT-111799]

Einrichtung:
Bestandteil von:

KIT-Fakultat fiir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
M-CIWVT-101592 - Verfahrenstechnik

Teilleistungsart  Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer  Version
Studienleistung 1LP best./nicht best. Jedes Sommersemester 1Sem. 1

Lehrveranstaltungen

SS 2025 2211043 Exkursion im Profilfach 1SWS Exkursion (EXK) / @ | Leister, und
Lebensmitteltechnologie Mitarbeitende

SS 2025 2212920 Biotechnologische 1SWS Exkursion (EXK) / X |Holtmann, und
Tagesexkursionen Mitarbeitende

SS 2025 2214940 Aufarbeitung in der 2 SWS Exkursion (EXK) / @ | Hubbuch, und
biopharmazeutischen Industrie - Mitarbeitende
Exkursion

SS 2025 2250940 Exkursion Thermodynamik und 1SWS Exkursion (EXK) / @ | Enders, Grohmann
Kaltetechnik

WS 25/26 | 2244023 Exkursion zum Profilfach 2 SWS Exkursion (EXK) / @ | Dittler, und
Luftreinhaltung Mitarbeitende

SS 2026 2211043 Exkursion im Profilfach 1SWS Exkursion (EXK) / @ | Leister, und
Lebensmitteltechnologie Mitarbeitende

SS 2026 2212920 Biotechnologische 1SWS Exkursion (EXK) / X |Holtmann, und
Tagesexkursionen Mitarbeitende

SS 2026 2214940 Aufarbeitung in der 2 SWS Exkursion (EXK) / @ | Hubbuch, und
biopharmazeutischen Industrie - Mitarbeitende
Exkursion

SS 2026 2250940 Exkursion Thermodynamik und 1SWS Exkursion (EXK) / @ | Enders, Grohmann
Kaltetechnik

Priifungsveranstaltungen

SS 2025 7290051 Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fiir NwT

SS 2026 7290051 Exkursion Chemieingenieurwesen/Verfahrenstechnik fiir NwT

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Erfolgskontrolle ist eine unbenotete Studienleistung: Aktive Teilnahme an der Exkursion.

Anmerkungen

Es muss eine der unter Lehrveranstaltungen aufgefiihrte Exkursion gewahlt werden.
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7.17 Teilleistung: Experimentalphysik [T-PHYS-100278]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Schimmel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Physik
Bestandteilvon: = M-PHYS-102213 - Physik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 12 LP Drittelnoten  Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2025 4040021 Experimentalphysik B fiir die 4 SWS Vorlesung (V) / @ | Schimmel

Studiengange Chemie, Biologie,
Chemische Biologie, Geodasie und
Geoinformatik, Angewandte
Geowissenschaften, Geo6kologie,
Technische Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT, Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

SS 2025 4040122 Ubungen zur Experimentalphysik [2SWS | Ubung (U) / @ Schimmel, Wertz
B fiir die Studiengange Chemie,
Biologie, Chemische Biologie,
Geodasie und Geoinformatik,
Angewandte Geowissenschaften,
Geookologie, Technische
Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT, Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

WS 25/26 | 4040011 Experimentalphysik A fiir die 4SWS |Vorlesung (V) / @ |Schimmel
Studiengange Elektrotechnik,
Chemie, Biologie, Chemische
Biologie, Geodasie und
Geoinformatik, Angewandte
Geowissenschaften, Geookologie,
Technische Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

WS 25/26 | 4040112 Ubungen zur Experime